
MH13-10-1394-SKU 1 
 

 
  

 الف( كليات طرح

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـ عنوان طرح: 1

 نت گرافاتقویت شده با صفحای های کامپوزیتي مخروطي و استوانه پایداری حرارتي پوستهبه فارسي : 
 Thermal Stability of Graphene Reinforced Composite Conical and Cylindrical، : انگليسـي بـه

Shells  
                                                  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  طرح: مسئول ـ مجری2

 گروه مهندسي مكانيک –دانشكده فني مهندسي   دانشكده مستقر:
  یاسر کيانينام و نام خانوادگي : 

 استادیار دانشكده فني مهندسي –دکتری مرتبه علمي و سمت : 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ریال 30،000،000  هزینه پرسنلي و مسافرت(:حق التحقيق، ) اعتبار معادل طرح     ریال  30،000،000ـ اعتبار کل طرح: 3
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 1/8/96: خاتمه   1/1/97 شروع:  ماه 6 ـ زمان اجرای طرح به ماه:4
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دانشكده فني مهندسي –دانشگاه شهرکرد طرح : ـ محل اجرای 5
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )پژوهانه( گرنت ـ منابع تأمين کننده بودجه:6
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 -ـ مؤسساتي که با طرح همكاری خواهند داشت )نحوه همكاری( : 7
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

در  ایو در حالت خاص آن یه پوتـه اسـتوانه مخروطيیک پوسته  کمانشتحقيق حاضر به این در  سطر( : 5ـ خلاصه طرح )حداکثر 8
از یک زمينه پليمری تقویت شـده بـا  در ساختار کامپوزیتي مخروطي. پوسته افزایش دمای یكنواخت پوسته پرداخته شده استمعرض 

لایه تشكيل شده است و درصد حجمي صفحات گرافن در هر لایه ميتواند  10کاموزیت مورد نظر از . ساخته شده است صفحات گرافن
سای تعميم یافته برای برآورد خواص پوسته استفاده شده است و همچنين کليه خواص پوسته وابسته به -متفاوت باشد. از قانون هالپين

ی مناسب، معادلات به دست آمده برای پوسته گسسته سازی شده و برای شرایط اند. با استفاده از یک روش عدددما در نظر گرفته شده
 اند.مرزی متنوع حل شده

 
 ب( مشخصات مجري و همكاران طرح:
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 : سئول طرحم ـ مجري1

 10/11/94 تاریخ استخدام :    پيماني:  نوع استخدام     استادیار:  مرتبه علمي      یاسر کياني : نام و نام خانوادگيالف( 
     2410داخلي  : تلفن محل کار                             شهرکرد دانشكده فني مهندسي دانشگاه : محل خدمت 
 19پلاک  – 1کوچه  –ان فجر خياب –فلكه مادر  –ميرآباد غربي  –شهرکرد  :نشاني منزلب(  

 
 ساعت 7 دهيد؟مي به طور متوسط، چند ساعت در هفته به این پروژه اختصاص ج(  

 
 - :در دست اجرا سایر طرح هاید(  

 
 مدارج تحصيلي و تخصصي )در حد کارشناسي و بالاتر( :ه( 
 

 سال دریافت مؤسسه ـ کشور تخصصي /رشته تحصيلي  تخصصي /درجه تحصيلي 

1) 
 
2) 

 
3) 

 کارشناسي
 

 کارشناسي ارشد
 

 دکتری

مهندسي مكانيک گرایش 
 طراحي جامدات

گرایش  مهندسي مكانيک
 طراحي کاربردی
 مهندسي مكانيک

دانشگاه صنعتي 
 ایران –اصفهان 

دانشگاه صنعتي 
 ایران–اميرکبير 

دانشگاه صنعتي 
 ایران -اميرکبير 

1387 
 

1389 
 

1393 

 های تحقيقاتي، پایان یافته، در حال اجرا و تأليفات در ارتباط با موضوع طرح:ـ فعاليت و
گزارش شده توسط مجری حاضر سازه های ساخته شده از نانوکامپوزیت ها  حرارتي در زمينه کمانش و پس کمانش متعددی تحقيقات

رافن بر روی کمـانش این تحقيق اثر صفحات گاند. در تيوپ بودههای نانو به صورت نانودر مجموعه این تحقيقات تقویت کنندهاست. 
 مورد بررسي قرار خواهد گرفتپوسته حرارتي 

 
 باشد.مجری دیگری در طرح دخيل نمي ساير مجريان طرح: -2

 

 باشد.دیگری در طرح دخيل نمي همكاری ـ همكاران:2

نــــام و نــــام  
 خانوادگي

ميزان همكاری  نوع همكاری محل کار مرتبه علمي رشته تحصيلي  درجه تحصيلي 
 )ساعت(

        اول
        دوم
        سوم

 ( اطلاعات تفصيلي طرحج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ميزان مشارکت مالي محل کار مرتبه علمي رشته تحصيلي  درجه تحصيلي  نام و نام خانوادگي 

       اول
       دوم
       سوم
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 ـ عنوان و نوع طرح پژوهشي1
  ت گرافناای تقویت شده با صفحهای کامپوزیتي مخروطي و استوانه پایداری حرارتي پوستهعنوان به فارسي: 

 Thermal Stability of Graphene Reinforced Composite Conical and Cylindrical :بـه انگليسـي 

Shells 
 

  (/حل مسئله)در چارچوب اولویت های پژوهشي کاربردی )گسترش مرزهای دانش(      بنيادی طرح :  نوع

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :جزئيات طرح ـ تشریح2
مورد توجـه محققـين در حـوزه  مواددر مقياس نانو به دليل خواص قابل توجه مكانيكي این  تقویت کننده هااستفاده از  تعریف مسئله:

مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت. بـدین  ایو استوانه مخروطيیک پوسته حرارتي  کمانشکامپوزیت قرار گرفته است. در تحقيق حاضر 
از  هدماده کامپوزیتي بـا اسـتفاشود. خواص با استفاده از فرضيات تئوری مرتبه اول پوسته و فرضيات دانل فرمولبندی ميمنظور پوسته 

اده از اصـل شـوند. بـا اسـتفاصلاح شده که نتایج آن با روش دیناميک مولكولي تطبيق داده شده ارزیابي مـي سای-هالپينیک قانون 
عـددی پتانسيل حاصل از کار نيروهای خارجي در سازه به دسـت آمـده و بـا اسـتفاده از روش  جابجایي های مجازی انرژی کرنشي و

و در راستای ضـخامت، هندسـه پوسـته،  تقویت کننده، نحوه توزیع تقویت کنندهپایان اثر درصد حجمي  در شوند. گسسته مي مناسب
 . گرادیان دما بر روی بار بحراني و شكل مود پوسته ارزیابي خواهد شد

پاسخ پوسـته ( 3. یكنواخت است به صورت افزایش دمای بار اعمالي به پوسته( 2 .کند( پوسته در محدوده الاستيک رفتار مي1 :فرضيات
( 4 کنـد.کفایت مـي کارمن -ون تغييرمكان  –هندسي است و روابط کرنش  بزرگ و کرنش های کوچکدر محدوده تغييرشكل های 

 رفته وابسته به دما در نظر گرفته شده اند. خواص ترمومكانيكي اجزای به کار

 

 گـرافن تقویت کننده هایپوسته تقویت شده با بر کمانش حرارتي حجمي صفحات گرافن  بررسي نحوه توزیع و درصد( 1 :اصلي فاهدا
و ابعاد جانبي( بر ( بررسي اثار هندسي پوسته )شامل ضخامت، زاویه عمق 3 حرارتي پوسته کمانش( بررسي اثر شرایط مرزی بر پاسخ 2

 ( تاثير وابستگي خواص مواد به دما بر دمای بحراني و شكل مود کمانش پوسته4 .کمانش پوستهپاسخ 

 

روش و استفاده از  جابجایي های مجازی، تئوری مرتبه اول پوسته و روابط سينماتيكي دانلبا استفاده از اصل  :هاي اجراييروش و تكنيك
روش به کار رفته برای هر نـوع بارگـراری و شـرایط  خواهد شد.حاصل گسسته ای مشتقات جزئي پارهمعادلات  مناسبزی گسسته سا

 مرزی مفيد خواهد بود.
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[2] H.S. Shen, Y. Xiang, F. Lin, D. Hui, Buckling and postbuckling of functionally graded 

graphene-reinforced composite laminated plates in thermal environments, Composites B 119 

(2017) 67–78. 



MH13-10-1394-SKU 4 
 

[3] H.S. Shen, Y. Xiang, F. Lin, Nonlinear vibration of functionally graded graphene-reinforced 

composite laminated plates in thermal environments, Comput. Methods Appl. Mech. Engrg. 319 

(2017) 175–193. 
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[6] H.S. Shen, F. Lin, Y. Xiang, Nonlinear bending and thermal postbuckling of functionally 

graded graphene-reinforced composite laminated beams resting on elastic foundations, Eng. 

Struct. 140 (2017) 89–97. 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ,Graphene Sheets, Conical Shell, Functionally Graded،Thermal Buckling      ـ کلمات کليدی:3

Adjacent Equilibrium Criterion 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 توضيحات:

اگرچـه گيـرد. پژوهشي است که عمدتاً در جهت گسترش مرزهای دانش بدون در نظر گرفتن استفاده عملي خاص برای کاربرد آن انجام مـي ،ـ طرح بنيادی
 ممكن است این کاربرد در آینده تعریف شود.

 شود و غالباً جنبه تجربي دارد.از آن در نظر گرفته ميپژوهشي است که استفاده عملي خاص برای نتایج حاصل  ،ـ طرح کاربردی
 

 ـ سایر توضيحات لازم:4
 ,استفاده از نانوتيوپ هاتحليل های ریاضياتي در ( تا به امروز 2009از سال ) در سالهای اخير :نجام طرحدلایل ضرورت و توجيه اـ 4ـ1

مگير بوده است. این امـر بـدليل مـدول الاستيسـيته قابـل توجـه به عنوان تقویت کننده در کامپوزیت ها بسيار چشو صفحات گرافن 
زات به عنوان زمينه است. به همين دليل رفتارهای متعـدد مكـانيكي نانوکامپوزیـت هـا لدر مقایسه با اکثر پليمرها و ف صفحات گرافن

حليل ارتعاشات ازاد( برای سازه های متعدد )مانند تحليل استاتيكي ، تحليل دیناميكي و ضربه، تحليل پایداری استاتيكي و دیناميكي، ت
)تير، ورق در هندسه های متنوع و پوسته های باز و بسته( در حال گسترش بسيار زیادی است. در ایـن ميـان بررسـي کـارایي درصـد 

دینـاميكي تاتيكي و اسـباشد تـا در مسـائل نيازمند بررسي مي هاتقویت کنندهو تابع توزیع این دسته از های نانو  تقویت کنندهحجمي 
 مورد بررسي قرار گيرند.  و مخروطي ایهای استوانهپوسته
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ای از این دسته از مواد در حال حاضر استفاده گسترده باشد؟ـ نتایج طرح پاسخگوی کداميک از نيازهای علمي ـ صنعتي جامعه مي4ـ 2
دليل رونق روزافزون ساختارهای نانو و قابليت اطمينان بـالا بـه پرارد. هرچند به )در حوزه اطلاع اینجانب( در صنایع داخل صورت نمي

 دهند.به خود اختصاص مي از مواد را صنایع خودرویي و هوافضا اینده این دستهدر دسته نانوکامپوزیت، آنها بویژه 
 
لي این دسته از مواد به دليل شكل کاربرد اص توانند از نتایج طرح استفاده نمایند؟ )در صورت نياز توضيح دهيد(ـ چه مؤسساتي مي4ـ 3

 باشد.سازه و نيز ساختار کامپوزیتي آن در صنایع هوافضا و صنایع خودرو مي
 
کاری در داخل بر روی انـاليز در حيطه اطلاع اینجانب  ـ سابقه علمي طرح و پژوهشهای انجام شده با ذکر مأخر به ویژه در ایران؟4ـ4

 ات گرافن انجام نشده است.پوسته های مخروطي تقویت شده با صفح
 
آیا پيشنهاد طرح پژوهشي حاضر ارتباطي با پایان نامه های تحصيلات تكميلي کارشناسي ارشد/دکتری که با راهنمایي جنابعالي ـ 4ـ5

 خير  بلي انجام پریرفته / در حال انجام است دارد؟ 
 فاً ميزان انطباق را مشخص فرمائيد.ضمن ذکر عنوان پایاننامه های مربوطه لط مثبت بودن پاسخ،در صورت 
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 ـ زمان بندی5

 روز 210 مدت زمان:  1/8/97 تاریخ خاتمه:  1/1/97 تاریخ شروع: ماه 7 مدت زمان لازم برای اجرای طرح )به ماه(: 
 جدول مراحل اجرای پروژه و پيش بيني زمان هر مرحله:

 ملاحظات جدول زماني به ماه شرح مختصر مراحل 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

گردآوری مقالات و  1

های پژوهش

 مرتبط

 
 

                                   

ترکیب بندی  2

مسأله، اعمال 

 عددیروش 

                                    

تایج، استخراج ن 3

ی نتایج با مقایسه

نتایج موجود، 

 بررسی موردی

                                    

گردآوری و تدوین  4

 گزارش نهایی
                                    

                                     جمع 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 توضيحات:

   .ـ برای شرایط خاص دلایل توجيهي باید ذکر شود 
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 خير     بلي           ـ برای این طرح از سازمانهای دیگر نيز درخواست اعتبار شده است؟6
 ب لطفاً نام سازمان، نوع و ميزان همكاری را مرقوم فرمایند؟در صورت مثبت بودن جوا

 

 
 

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 الزحمه:ـ هزینه پرسنلي پيش بيني شده با ذکر مشخصات کامل، ميزان اشتغال و حق7
 

 جمع کل الزحمه به ساعتو حق التحقيقحق ن ساعت کار ميزا نوع مسئوليت

 000/000/30 000/150 ساعت 200 مسئولمجری 
 - - - سایر مجریان
 - - - سایر مجریان
 - - - سایر همكاران
 - - - سایر همكاران
 - - - سایر همكاران

 000/000/30 000/150 ساعت 200 جمع  
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 توضيحات:

 ـ بر اساس حداکثر تا ميزان مقرر در آئين نامه مصوب هيأت وزیران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عالي محاسبه وپرداخـت خواهـد
 شد.
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 خارج کشور خریداری شود: از اعتبار طرح از داخل یاباید ـ فهرست وسائل و مواد مورد نياز طرح که مي8
 

شرکت دارنده و یا  مواد نام دستگاه/
 فروشنده

مصرفي یا غير  سازنده کشور
 مصرفي

آیا در ایران موجود 
 است

در چه مرحله از طرح مورد  قيمت کل ریال یا ارز قيمت ریال یا ارز /مقدارتعداد
 نياز است؟

 
 
 
 
 

- 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

- 

 
 

 
 

- 

 
 
 
 

- 

 
 
 
 

- - - - - 

 به ریال         های وسایل و موادجمع هزینه
 به دلار         های وسایل و موادجمع هزینه

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 توضيحات:

 ـ در صورتيكه این مواد و یا دستگاه در ایران موجود باشد دلایل انتخاب نوع خارجي را ذکر نمایيد.
 
 

گيری در دسترس باشد، دلایل خرید آنرا مشخص کنيد. جهت بهره مراکز تحقيقاتي دانشگاهو یا ها ه كدـ در صورتي که مواد و یا دستگاهها در دانش
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 سافرت داخل )در صورت لزوم(پيش بيني هزینه مـ 10
 هزینه به ریال تعداد افراد نوع وسيله نقليه تعداد مسافرت در مدت اجرای طرح و منظور آن مقصد

- - - - - 

     

     

                            های مسافرتجمع هزینه
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 های دیگر مربوط به طرحـ هزینه11
  ریال                                      های چاپ و تكثيرـ هزینه11ـ 1
  ریال                       لازمهای تهيه نشریات و کتب ـ هزینه11ـ 2
  ریال                       ها )لطفاً نام ببرید( پيش بيني نشدهـ سایر هزینه11ـ 3

 ریال              رهای دیگجمع هزینه
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ کل اعتبار طرح 12

 ارز ریال هامع هزینهج

  000/000/30 های پرسنلي جمع هزینه

  - های وسایل و مواد جمع هزینه

  - های مسافرت جمع هزینه

  - های دیگر جمع هزینه

  - های سالانهجمع هزینه

 
ـــــع کـــــل هزینـــــه هـــــای طـــــرح                                                         جم

 ریال

 ردلا -ارزی

 ریال 000/000/30          ریالي

 
 مبلغي که از منابع دیگر کمک خواهد شد و نحوه مصرف آن:

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 26/11/96 تاریخ:                          امضاء  اسر کيانيی  طرح: مسئول نام و امضاء مجری

 تاریخ:    امضاء  -  )اول( طرح: مجرینام و امضاء  
 تاریخ:    امضاء  -  )دوم( طرح: مجرینام و امضاء 

 تاریخ:    امضاء  -  نام و امضاء همكار طرح:
 تاریخ:    امضاء  -  نام و امضاء همكار طرح:

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 


