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  يفارس عنوان

 

های بذر برخی از جمعيت گونه تغييرپذيری ژنتيکی و مطالعات فيلوژنتيکی مهمترين پارامترهای روغن و

 ( بومی ايران.Prunus L. sppوحشی بادام )

 

 : يفارس دهيچك

               بادام وحشیهای گونهفرد از جمعيت  04حاضر ترکيبات شيميايی و تنوع از نظر محتوای روغن و وزن در تحقيق 

(Prunus L. spp.جمع )داری از نظر اختلافات معنی مورد ارزيابی قرار گرفت. ،های مختلف ايرانآوری شده از بخش

گرم، ضخامت  04/4-5/1وحشی مورد مطالعه از نظر وزن مغز بين های وزن مغز و پارامترهای روغن مشاهده گرديد. گونه

درصد تا  40/10ميلی متر و از نظر محتوای روغن دامنه تغيرپذيری افراد گونه های وحشی بادام بين  0/4-3پوسته بين 

         درصد اسيد پالميتيک، 54/0 -04/9های گياهی شامل باشد. اجزاء عمده تشکيل دهنده روغندرصد می 00/55

       درصد اسيد اولئيک و  04/04-35/44درصد اسيد استئاريک،  1-00/3درصد اسيد پالميتوليک،  43/4-33/4

های وحشی بادام شناسايی گرديد. فرد از گونه 15اسيد لينولينيک در  باشد.درصد اسيد لينولئيک می 15/33-30/11

درصد برای  5/94پذيری در حدود ت آمد که حداکثر وراثتپذيری بالايی برای همه صفات مورد مطالعه بدسوراثت

ضريب عدم شباهت اقليدوسی محاسبه و  درصد برای محتوای روغن بدست آمد. 1/90ضخامت پوسته و حداقل 

محاسبه گرديد. حداکثر و حداقل  SAHNبراساس روش کلاستربندی  UPGMAکلاستربندی با استفاده از روش 

های وحشی بادام در دو مشاهده شد. همه افراد مورد مطالعه از گونه 5/4و  9/10به ترتيب يب عدم شباهت اقليدوسی رض

های اصلی جهت تائيد روش ( و تجزيه به مؤلفهr=  44/4سازی منتل )لگروه اصلی دسته بندی شدند. آماره نرما

          گيری بين افراد که دورگ دنتحقيق حاضر نشان دادنتايج بنابراين،  کلاستربندی نيز مورد استفاده قرار گرفت.

خواهد را ای و سلامت طيف وسيعی از تغييرپذيری و به دنبال آن توليد کاربردهای پزشکی، تغذيه IIهای کلاستر زيرگروه

 داشت.

 (؛ کيفيت مغز؛ پارامترهای روغن؛ تنوع ژنتيکی.Prunus L. sppبادام وحشی ) : يديکل کلمات

 

 الف



  

                                                   

Title:               

Genetic variability and divergence studies in seed and oil important 

parameters of various wild almond species (Prunus L. spp.) populations 

native in Iran 

 

Abstract: 
 

In the present work, chemical compositions and divergence in oil content and seed weight of 40 wild 

almond (Prunus L. spp.) population accessions collected from different parts of Iran were assessed. There 

were significant differences in kernel weight and oil parameters. Accessions ranged from 0.20 to 1.5 g in 

kernel weight, 0.2–3.0 mm in shell thickness, and 16.07% to 55.44% in oil content. The predominant 

vegetable oil component of kernels were 4.58–9.48% palmitic acid, 0.36–0.83 palmitoleic acid, 1.0–3.44% 

stearic acid, 48.78–88.35% oleic acid and 11.32–33.15% linoleic acid. Linolenic acid was detected in 15 

accessions. High heritability was recorded for all studied traits, being a maximum for shell thickness (98.5) 

and minimum for oil content (97.1%). The Euclidean pairwise dissimilarities were calculated and clustered 

by UPGMA based SAHN clustering method. Maximum and minimum ‘Euclidean’ pairwise dissimilarities 

observed were 17.9 and 0.5, respectively. All 40 accessions were grouped into two major clusters. 

Normalized Mantel statistics (r = 0.88) and principal component analysis supported cluster analysis. Thus, 

on the basis of present findings it is suggested that hybridization between accessions of subgroups in cluster 

II will result in a wide spectrum of variability in subsequent generations for medicinal, nutrition and health 

applications.  
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 تاريخچه بادامو منشأ  -9-9

اعات ها و ارتفاز مساحت آن را کوه یو نيمه خشک است که بيش از نيم یکوهستان یايران کشور 

خود را نسبت به اين محيط نشان داده  یدرختان ميوه سازگار یهاگذشته گونه یهاسال یدهد. طیتشکيل م

اين  یاند. بادام از قديم بومخود استقرار يافته یصورت گرفته و هرکدام در خاستگاه طبيع یو انتخاب طبيع

 یهااند و با شناخت ويژگیمحصول آشنا شده سرزمين بوده و باغداران با تجربه، با کاشت، داشت و برداشت اين

)کلرور آهن( و  یآهک یها(، مقاومت به خاکی)کم آب یمحيط یهاآن به تنش یپذيراين درخت از قبيل تحمل

؛ 1394سرخه، ؛ 1345و همکاران،  ی؛ ايمان1340اند )سرخه، ، کاشت آن را توسعه دادهیسنگلاخ یهازمين

 (.1943راتيگون و همکاران،

متعلق به خانوادة   Prunus dulcis (Mill.) D. A. Webb, Syn. P. amygdalusیدام با نام علمبا

Rosacese  و از زير خانوادةPrunoidae چون اکثر درختان بادام خودناسازگار هستند، بنابراين، نتاج  باشد. می



  

 13 ی(. اين گياه دارا1309، یآنها را مشکل نموده است )ايمان یبندها بسيار غيريکنواخت بوده و طبقهآن

پلوئيد و تتراپلوئيد نيز ديده یهلو و بادام ارقام تر یدر بين هيبريدها یباشد ولی( و ديپلوئيد م x=4کروموزوم )

 (.1394؛ سرخه، 1340شود )سرخه، یم

آن در  یباشد. فرم وحشیم یو جغرافياي یشناساز نظر شکل و فرم ريخت یتنوع وسيع یبادام دارا

شان و هندوکش و افغانستان تيان یهاو مرکز آسيا در ايران، ترکيه، سوريه، روسيه، دشت یاسر جنوب غربسر

به علت وجود  یو توصيف شده است ول یشناسان، شناسايآن توسط گياه یگونه وحش 34گسترش دارد. بيش از 

( وجود داشته باشد )سرخه، Ecotypes) یهايها و اکوتيپممکن است در بين آنها زيرگونه یطبقات جغرافياي

و  یاز نظر توليد محصول تجارت .Prunus dulcis Lشده تنها گونه  یگونه بادام شناساي 34(. از بين 1340

ها بيشتر به اند. از ساير گونهبادام از اين گونه مشتق شده یباشد؛ زيرا اکثر ارقام تجارتیاهميت م یدارا یاقتصاد

مقاومت در  یهاانتقال ژن یو يا برا یزينت یهاظت کننده خاک، پايه، درختچهعنوان درختچه يا درخت حفا

در مورد  یانجام شده است ول ی، تحقيقات اندکیوحش یهاشود. در ارتباط با گونهیاستفاه م یاصلاح یهابرنامه

، توليد یافشانگرده یرو یتحقيقات زياد .Prunus dulcis Lحاصل از گونه  یمسائل مختلف ارقام بادام تجارت

توليده  ی، توليد ارقام پوست نازک و غيره در کشورهایارقام محل یبهاره، پايه، شناساي یارقام مقاوم به سرما

 (.1394؛ سرخه، 1309، یکننده بادام، صورت گرفته است )ايمان

 اند، صورت   واقع شده یدرجه شمال 34-55 یهاکه بين عرض یکشت بادام در کليه مناطق مستعد

تن در هکتار گزارش  9090هکتار و عملکرد  104444در ايران  0411گيرد. سطح زير کشت بادام در سال می

اين محصول در  یاز صادرکنندگان عمده یگذشته يک یهاشده است. از نظر صادرات بادام، کشور ايران از زمان

شود یادام به خارج از کشور صادر ممغز بادام و ب یشده است. هم اکنون نيز هر ساله مقداریجهان محسوب م

 (.FAO ،0411)مرکز آمار 

شد و از  یمعرف یسال قبل از ميلاد به يونان توسط اسکندر مقدون 354اولين بار حدود  یبادام برا

و  1944راينائود،  -و کروسا  ی؛ گراسل1905، یراه يافت )کستر و آس یامديترانه یطريق بازرگانان به کشورها

قرن ششم و هفتم بعد از  ی(. اعراب، بادام را به شمال آفريقا و شبه جزيره الجزاير در ط1991ران، کستر و همکا



  

صورت  1944و  1454 یهابين سال یجنوب یبادام به آمريکا، استراليا و آفريقا ینمودند. معرف یميلاد معرف

اليفرنيا به عنوان سليکسيون پلاسم بادام در ک(. توسعه و گسترش ژرم1991گرفته است )کستر و همکاران، 

است و بعد از گزينش  یبادام فرانسو یهااکوتيپ یشروع شده که منشأ آن از خزانه ژن یگياه یتکميلی با مواد

( و Texas(، تگزاس )Nonpareilپاريل )کاليفرنيا بر اساس ارقام نان یکار، صنعت بادامیارقام از اين خزانه تکميل

 (.1991تر و همکاران، ارقام ديگر بنا گرديد )کس

حاشيه حوزه دريای مديترانه و کاليفرنيا متمرکز  یامروزه کشت بادام در سه ناحيه دنيا: آسيا، کشورها

يابد )کستر و ی، آرژانتين و شيلی، بادام پرورش میجنوب ینيز در استراليا، آفريقا یشده است. به مقدار کم

 (.1991همکاران، 

 

 رد منشاء بادام زراعيهاي موجود در مو فرضيه-9-9

که  اند های متعددی وجود دارد. دانشمندان روسی بر اين عقيده های زراعی فرضيه در مورد منشأ بادام

نامگذاری شده است و  Prunus communisهای بادام ظاهر و به عنوان  بادام زراعی در اثر گزينش از ميان گونه

 (.1944و دنيسوف،  1934 باشد )واويلوف، شناخته شده می یدارای دو توده

داق در آسيای مرکزی و در نواحی بين ايران و ترکمنستان و های کپه کوه یآن در دامنه یيک توده

شيان بين مغولستان و ازبکستان قرار دارد. های تيان های کوه بعدی آن در دامنه یتاجيکستان پراکنده و توده

هايی نظير  و خشک سازگاری يافته و دارای ويژگی های گرم انهای ملايم و تابست اين گونه به شرايط زمستان

ای عميق و مقاومت بالا به  ها در اوايل رشد، سيستم ريشه دهنده، رشد سريع شاخه نياز سرمايی پائين، زودگل

های زراعی امروزی است. بروويز  باشد. در واقع از نظر خصوصيات، مشابه بادام گرما و خشکی تابستان می

در حالت وحشی ممکن است از طريق ايران، قفقاز و جنوب ترکيه به  P. communisپيشنهاد نمود که  (،1939)

باشدکه در اين روند، ارقام مغز  های تلخ ناشی از گزينش بشر می سوريه، لبنان و اردن راه يافته باشد. حذف بادام

 شيرين گزينش شده و ارقام وحشی مغز تلخ حذف گرديده است.



  

و  P. fenzliana, P.buchariacaاز طريق تلاقی ميان  P. communisاين است که  فرضية بعدی

های بشر بوجود  های ديگر بوجود آمده است. اين بدان معنی است که بادام زراعی از طريق دخالت احتمالاً گونه

 (.1950 باشد )اروين اوف، طبيعی نمی یآمده و يک گونه

خاص نواحی افغانستان و پاکستان است و خيلی  P. kuramica(، گزارش نمود که 1903گراسلی )

 یدر مقايسه با آن يک گونه P. dulcis. زی است، درحالی که  های زراعی بوده و خيلی خشکی شبيه بادام

 مزوفيتيک )رطوبت دوست( است.

نی شناسی در يک بخش قرار دارند، به آسا ويژه آنهايی که از نظر گياه  های مختلف بادام به گونه

گيرد  های وحشی به آسانی صورت می های زراعی و گونه کنند. تلاقی طبيعی بين بادام همديگر را تلقيح می

ها در  ها ممکن است در جاهايی که اين گونه ای و تبادل ژن (. تلاقی بين گونه1903وگراسلی، 1944)دينيسوف، 

 کنند، صورت بگيرد. کنار هم رشد می

های قديمی و مسير بازرگانی اوليه )مثل جادة ابريشم(  توان در تمدن می مراکز اولية منشاء بادام را

های دور حمل  تواند فراوری، انبار و به مکان (. بذور بادام به عنوان منبع غذايی می1934جستجو نمود )واويلوف،

سر آسيای مرکزی های اوليه در سرتا شود. بادام به همراه محصولاتی نظير انگور، زيتون و انجير در جريان تمدن

 (.1905، یروو جنوب غربی آن توزيع و پخش گرديده است )زوهاری واسپيژل

 

 هاي اهلي و نيمه وحشي  تكامل و پراکنش بادام -9-3

(: 1993توان به سه مرحله تقسيم نمود )کستروهمکاران، های اهلی و نيمه وحشی را می پراکنش بادام

 عمده پرورش بادام(. یکاليفرنيائی)منطقه یو مرحلهای  مديترانه یآسيائی، مرحله یمرحله

 

 تكامل آسيايي يمرحله -9-3-9

توان به اهلی شدن اوليه و گسترش آن به سرتاسر نواحی  تکامل و پراکنش بادام آسيايی را می یمرحله

گ يانگ (، سوريه، استان سين1903مرکزی و جنوب غربی آسيا دانست. اين نواحی شامل ايران )گريگوريان، 



  

های  (، شمال پاکستان، ترکيه و قسمت1900(، شمال غربی هندوستان )سينگ، 1991چين )کستر و همکاران، 

باشد. بادام در  ( می1943جنوبی تا نواحی بيابانی و مناطق کوهستانی فلسطين اشغالی )سپاژيل و وينبائوم، 

پرورش بادام در بسياری از نواحی آسيايی  سال قبل از ميلاد ذکر شده است. امروزه کشت و 0444ادبيات عبری 

 باشد که هزاران سال قبل بوده است. به همان فرم می

 

 اي تكامل مديترانه يمرحله -9-3-9

توان به دو مرحله تقسيم بندی نمود:  ای را ظاهراً می تکامل و پرورش بادام در نواحی مديترانه یمرحله

سال قبل از ميلاد( معرفی شد )استالينديس،  344تا 044ان )حدود نخست، در اين مرحله بادام به يون یمرحله

ای از جمله ايتاليا، جنوب فرانسه، اسپانيا، پرتغال،  های نواحی مديترانه ( و بعداً بتدريج به تمام قسمت1900

لی فنيقيه ای از طريق اها بادام به نواحی مديترانه یشمال آفريقا و جزاير ماديرا راه يافته است. معرفی اوليه

 های مهاجر به سيسيل و جاهای ديگر صورت گرفته است. آسيای صغير )تجارت اقيانوسی( يا از طريق يونانی

های بذری مشخص و ارقام  ساله دارد که در طی آن اکوتيپ 0444ای قدمت  بادام در نواحی مديترانه

 .(1903محلی تکامل يافته است )گراسلی،

سال بعد از ميلاد توسط اعراب به شمال آفريقا نظير تونس و  344تا  544بعدی در حدود  یدر مرحله

رسد يکی از مسيرهای قديمی کاروان که از ميان  مراکش وارد و سپس به اسپانيا و پرتغال راه يافت. به نظر می

 شود، مسير ديگری برای بادام به مرکز آفريقا و از طريق تيمبوکتا گذشته و به جنوب شرقی مراکش ختم می

 آفريقا باشد.

 

 تكامل کاليفرنيائي يمرحله -9-3-3

تکامل کاليفرنيائی ناميد،  یبه عنوان مرحله توان تکامل و گسترش بادام در کاليفرنيا را می یمرحله 

کاری در کاليفرنيا به پيروی از سيستم کشت  شروع و تا به امروز ادامه دارد. شروع صنعت بادام 1454که از سال 

اين نوع الگوی سيتم کشت )کشت سنتی(  .و با استفاده از ارقام محدود فرانسوی گزارش شده است ای مديترانه



  

 یگيرد، در کاليفرنيا موفق نبود. امروزه عوامل عمده که در ساير کشورهای دنيا نيز مورد استفاده قرار می

 کنند: کاری کاليفرنيا را موارد زير ذکر می موفقيت صنعت بادام

 های سازگار به شرايط محيطی. ويژه و تکثير آنها از طريق غيرجنسی و انتخاب پايهگزينش ارقام 

 استاندارد کردن بازار بر اساس ارقام )گزينش ارقام بازار پسند(.

 انتخاب و بهينه کردن محل پرورش بادام.

 های جديد کشت و مديريتی. توسعه و استفاده از تکنيک

های مدرن بازاريابی و  به حداکثر رساندن عملکرد و ترغيب توسعة تکنيکتوان در  الذکر را میاثر عوامل فوق

 (.1991صنعتی ملاحظه نمود )کستر و همکاران،

 

  ( و موقعيت بادام در آنRosaceaeخانواده روزاسه ) -9-4

باشد که اغلب درختان یبرگ مگياهان دولپه جدا گل یهااز مهمترين خانواده یخانواده روزاسه يک

(، پوتنتيلوئيده Rosoideaeئيده )وزوپنج زير تيره؛ ر یعتدله به آن تعلق دارند و دارامناطق م

(Potentilloideae( اسپروئيده ،)Spiroideae( پوموئيده ،)Pomoideae( و پرونوئيده )Prunoideaeم )باشد و ی

زيرتيره پرونوئيده شامل  اغلب درختان ميوه مناطق معتدله در دو زير تيره پوموئيده و پرونوئيده تعلق دارند.

باشد. گونه بادام نيز مانند یم x=4هاپلوئيد آنها  یها( بوده که تعداد کروموزومPrunusجنس پرونوس ) یهاگونه

 تعلق دارد. Prunus( به جنس Stone fruitدار )ساير درختان ميوه  هسته

 

  و پراکنش بادام يبندطبقه -9-5

شده است )کستر و  ینامگذار .Amygdalus communis Lتحت عنوان  اولين بار توسط لينه یبادام برا

( 1950( و اورينوف )1903) یتوسط گراسل یشناسبادام در منابع گياه یها(. علاوه برآن، گونه1991همکاران، 

 یاهها و کوهدهند که در درهیمتنوع را نشان م یو فيزيولوژ یها صفات مورفولوژشرح داده شده است. اين گونه

دانشمندان  یاند. برخاروپا گسترش يافته یو جنوب آسيا پراکنده هستند و از اين مناطق به جنوب غرب یمرکز



  

 به زير  Prunusمتنوع بادام را از  یها(، گونه1903) ی( و گراسل1901(، سرافيمو )1900از جمله ريکتر )

 اند.نموده یطبقه بند Amygdalus یهاجنس

گرديد و اين گونه در سال  ینامگذار Prunus dulcisشيرين  یهاادامبه ب Prunusنخست جنس 

       یناميده شده است که تحت عنوان آجيل يونان Prunus amygdalus( تحت عنوان Batchتوسط بتچ ) 1441

(Greek nutناميده م )شد. بعدها اين گونه به عنوان یPrunus communis گرديد. و بالاخره در      ینامگذار

آن قبول کردند.  یبرا Prunus amygdalus Batchبادام را تحت عنوان  ینام علم 1909و  1940 یهاسال

تحت عنوان                             یبادام شيرين زراع یشناسگياه یاتحاديه کنگره بين الملل 1930که در سال  بطوری

Prunus dulcis (Miller) D. A. Webb و  یا نام علمناميدندکه مترادف بPrunus communis L. باشد یم

اند که بعدها در اثر منشأ يافته ی(. گزارش شده است که بادام و هلو از يک گونه قديم1991)کستر و همکاران، 

خشک  یهاو دامنه ی، بيابانیاند. بادام از مناطق کوهستاناز همديگر جدا شده یآسيای مرکز یهاتکامل در کوه

که هلو از مناطق نسبتاً مرطوب و  یچين تکامل و گسترش يافته است. درحال یو جنوب غرب و تا غرب، جنوب

ديگر، گونه بادام  یشرق چين گسترش يافته است. از طرف یپائين به تکامل رسيده و تا آن سو یعرض جغرافياي

فرق  یبا ميوه هلو دارا رشد و نمو یو فيزيولوژ یميوه بادام از نظر ساختمان یميوه شفت است ول یمثل هلو دارا

شود. نهايتاً مزوکارپ، آب یبر ميوه و پوست سبز در موقع رسيدن ميوه نرم نمباشد. در بادام ميانیم یاساس

آيد. در موقع تشکيل لايه جداگر در دُم ميوه از قسمت محل یخود را از دست داده و به صورت چرم مانند در م

 (.1990ارد )گردزيل،دیبر شکاف برماتصال دُم ميوه ميان

 

 

 بادام دنيا يوحش يهاگونه يطبقه بند -9-5-9

 یگياه یبند( به پنج بخش رده1944( و دنيزوف )1903) یخويشاوند توسط گراسل یوحش یهاگونه 

 شده است: یطبقه بند

 



  

 Euamygdalus Spachبخش  -9-5-9-9

موجود در اين بخش، متنوع  یهاونهباشد. گیم یفعل یبادام زراع یاجداد یهااين بخش شامل گونه 

 یپراکنش جغرافياي یيابند. امّا دارایم یمشابه به همديگر بوده و با يکديگر به طور آزادانه تلاق یخيل یول

 متفاوت هستند. 

 

9-5-9-9-9- Prunus bucharica  

تان(،     سابق )ازبکستان تا تاجيکس یشورو یجنوب شرق یهادر جلگه یاين گونه از نظر جغرافياي

متر( و در افغانستان پراکنش دارند.  1544تا  944پامير )از ارتفاع  یهاپايين شمال هندوکوش و کوه یهادامنه

هکتار زمين را پوشش داشته است.  04444( حدود بيش از 1944طبق گزارش دنيزوف )  bucharicaگونه 

مشابه زردآلو است.  یبرگ طويل، تا حدوددمگرد و با  یمشخص و تا حدود یهادرختان متوسط اندازه با برگ

هستند.  یبيشتر ینياز سرماي یکه دارا یهاينسبتاً سفت با جوانه یهاشاخه یده است و دارااين گونه زود برگ

نازک و  یتا حدود یسفت بوده ول یدار و پوست چوبپوست صاف، خال یرسند و دارایها در خرداد ماه مميوه

 اشد.بیمغز ميوه شيرين م

 

9-5-9-9-9- Prunus communis   

جنوب  یهامتر به ويژه در دامنه 1044تا  444مناطق پراکنش اين گونه ترکمنستان )در ارتفاعات 

باشد، يافت یبدون بارش برف م ی( که خشک و تا حدودKept daghکپه داغ ) یهاعميق کوه یهاو دره یغرب

از  یهايباشد و در منطقه دوّم، بادام همراه با جنگلیشان( متيان یاهکوه یغرب یهاشوند و ازبکستان )دامنهیم

که اندازه طول ميوه در    یباشد. به طوریشود. مشخصات ارقام اين گونه به شدت متنوع میبرگان يافت م یسوزن

باشد. انواع با    یگرم متغير م 0/0تا  5/1متر و دامنه وزن ميوه از ميلی 01تا  01از مناطق قفقاز  یهايانتخاب

%( متفاوت گزارش 5) ی%( تا کاغذ15%(، نرم )34(، استاندارد )ی% سنگ54از سفت ) یپوست چوب یهاميوه

دارند  یاند که درختان موجود در اين گونه بالاترين مقامت را به خشکشده است. دانشمندان روس گزارش نموده

     شان به درجه حرارت در فصل بهار از خود نشان سريع یرا به خاطر واکنش خيل یدهزودگل و برگ یول



  

% در منطقه 04-54% در منطقه اوّل )ترکمنستان( تا 1-5شيرين از  یهادهند. درصد درختان ميوه با ميوهیم

 (.1991دوّم )ازبکستان( متغير است )کستر و همکاران، 

 

9-5-9-9-3- Prunus fenzliana  

ترکيه و ارمنستان پراکنده است، گياهان اين گونه  یز در شمال غربقفقا یهااين گونه عمدتاً در کوه 

 یبوده و سطح پوست چوب یشود. ميوه کوچک، پهن و سنگیمتر ديده م 3بوده و ارتفاع گياهان تا  یادرختچه

 تلخ هستند. یو با مغزها یسطح یهاسوراخ یميوه دارا

 

9-5-9-9-4- Prunus kuramica korechinsky  

 یها در افغانستان تا غرب پاکستان، و برروزاگرس، اطراف دره یهابه طور گسترده در دامنه اين گونه 

است. درختان  یکند. اندازه درخت متوسط تا بزرگ مشابه به بادام زراعیها با حداقل رطوبت، رشد مصخره

شد. در درختان اين گونه بایعميق م یشيارها یرا دارند. ميوه، سخت بوده و دارا یمشخص یجوان مرحله نونهال

 .(1394)سرخه،  مشاهده شده است یهر دو نوع ميوه با مغز شيرين و يا تلخ با پوست سخت و يا کاغذ

 

  متفرقه يهاگونه -9-5-9-9-5

و  Prunus orientalis Mill. ،Prunus argenteal ،Prunus korschinskii Mazzها شامل اين گونه

Prunus koteschgi (Biossier and Hohen) باشند که در واقع همان گونه یمPrunus orientalis یهايا گونه 

 شود. یسوريه، ترکيه، عراق و ايران يافت م یخويشاوند است که در کشورها

دار کوچک تا متوسط و اغلب کرک یهامتر و با برگ 3با ارتفاع حدود  یهايگياهان اين گروه درختچه

گل باشد. دمیم یبه ندرت دوتاي او سطح آنها شيار دار است. گل منفرد ي یکوچک، سنگ یهاباشد. ميوهیم

، ميوه تخم ی، واژه تخم مرغیبرگ صورتدار. گلکرک یادار، کاسبرگ کشيده با نوک گرد و حاشيهکوتاه و کرک

ن کم بدو که ممکن است کم یسفيد نمد یهامتر پوشيده از کرکیميل 10و عرض  0پخ به طول  یکم یمرغ



  

 یباشد. فصل گلدهیبسيار کم عمق و شبکه مانند م یشيارها یتر از ميوه و داراکوچک یکرک شود. هسته کم

 دارد.  یوسيع یآن اوايل بهار و در ايران پراکندگ

 
9-5-9-9-6- Prunus tangutica  

اين  شد. گياهان یشده و سپس به اروپا و آمريکا معرف یآوراز چين جمع 1944اين گونه در سال  

کوچک هستند و همچنين ديرگل و کم بارده  یهازياد و برگ یکوچک با خارها یهاگونه به صورت درختچه

 کند.بادام توليد بذر می یهاباشند و اغلب با گرده ساير گونهیم

 

9-5-9-9-7- Prunus webbii (Spach) Vieh 

 ین شامل يونان، بلغارستان و يوگسلاواروپا است که از غرب ترکيه تا شبه جزيره بالکا یاين گونه بوم 

همچنين در کنار  یغيرزراع ی( گزارش شده است. گياهان اين گونه در مناطق کوهستان1900توسط ولاسيک )

شود. هيبريداسيون اين گونه با     یشود و اغلب به عنوان بادشکن در اطراف مزرعه کاشته میها يافت مجاده

( 1945گيرد. وجود اين گونه توسط رينا و همکاران )یصورت م یادام به آسانب یو ارقام زراع یوحش یهاگونه

 یهااين گونه در دنيا بويژه در قسمت ی(. مناطق رويش1991در ايتاليا نيز گزارش شده است )کستر و همکاران، 

 یهاگ( گزارش شده است و دور1900نيز توسط ولاسيک ) یشود. در يوگسلاویاروپا به وفور يافت م یشمال

 جهت استفاده به عنوان پايه، بدست آورده است. یابين گونه

ها به باشند. گلیکوچک م یها( با برگThornyخاردار ) یکوچک خيل یهاگياهان اين گونه درختچه 

 یخيل یهاشود. درختان ديرگل بوده و شاخهی( کوچک توليد می)اسپارها یهاسيخک یصورت متراکم و رو

     درختان اين گونه خودبارور  یتلخ هستند. برخ یبا مغزها یکوچک، سنگ یهاد، ميوهکنیسخت توليد م

 باشند.یم

 

9-5-9-9-8- Prunus zabulica Serafimov 



  

شده و دوباره از مناطق  ی( شناساي1901باشد و به وسيله سرافيئمو )یپراکنش کم م یاين گونه دارا 

متر  3/0رشد مستقيم با ارتفاع  ی(. درختان اين گونه دارا1905، یافغانستان نيز گزارش شده است )کستر و آس

شبيه ميوه زردآلو بوده و در  یو تا حدود یها تقريباً گرد، گوشتباشند. ميوهیمانند م یگرد و گلاب یهابا برگ

 تلخ است. یها صاف و مغز ميوه کمموقع رسيدن قرمز رنگ است. ميوه

 

  Spartioidesبخش  -9-5-9-9

، یرا نشان داده و به شرايط خشک یمشابه یاست که مورفولوژ یهاياز گونه ین بخش مخلوطاي 

 شوند.یيافت م یها و مناطق پست بيابانداشته و اغلب در دره یسازگار

 

9-5-9-9-9-Prunus scoparia Spach  

افغانستان  یغرببه ويژه در ايران و شمال  یو مناطق پست بيابان یااين گونه در شرايط خشک و درّه 

دار، درخت به صورت زاويه یها در رومتر رشد نموده و شاخه 0تا  3سازگار و پراکنده هستند. گياهان اين گونه 

قرار دارند که زود  یهايشاخه یها کوچک و سبز روشن بوده و روشود. برگیو غيره يافت م یامستقيم، استوانه

 یول یبر( گوشتمزوکارپ )ميان یها کوچک و صاف بوده و داراوهکنند. ميیهنگام )اوايل تابستان( ريزش م

سخت است. مغز ميوه  یميوه نازک، صاف و خيل یدارد. پوست چوبینازک است که در خرداد ماه، شکاف برم

 .(1394؛ سرخه، 1309، ی)ايمان مايل به سياه، صاف و تلخ است یاکوچک، قهوه

 

9-5-9-9-9- Prunus spartioides Spach  

شود. گياهان اين گونه یو جنوب ارمنستان يافت م یمرکز یهااين گونه در ايران بويژه در قسمت 

ها بدون تيغ باشند. رئوس اين شاخهیمضرس م یهادار و برگزاويه یهامتر با شاخه 1-0به طول  یادرختچه

 کشيده است. یها تقريباً بدون کرک و بيضبوده و ميوه

 

 9-5-9-9-3- Prunus arabica Olivier  



  

را  scopariaشود که مشخصات مشابه با گونه ی، عراق، سوريه و ترکيه يافت میاين گونه در عربستان سعود

 دارد.

 

9-5-9-9-4- Prunus glauca Browicz 

 باشد.یبرگ سبز م یاست امّا دارا Prunus arabicaمشابه  یاين گونه از نظر مورفولوژ 

 

 Lycioides Spachبخش  -9-5-9-3

 یهاشود. اين گروه تحت نامیاين گروه در ايران، افغانستان، عراق و ارمنستان و تاجيکستان يافت م 

هستند،  یزخشک یاز آنها به طور کامل جزئ یها يا برخشناسان مختلف، که تمام گونهمتفاوت به وسيله گياه

 شده است. یگذارنام

 

9-5-9-3-9- Prunus spinosissima Franchet 

ها و صخره یکشور ايران، ترکمنستان، تاجيکستان، شمال افغانستان اغلب رو یاين گونه در شمال غرب 

 یالذکر است ولهمانند گونه فوق Prunus turcomanica linczپراکنده هستند.  یمتر 444تا  144در ارتفاعات 

 یدار، به رنگ سفيد خاکسترخه، تيغدرختچه پرشا spinosissimaکند. گياهان گونه یدر ارتفاعات کم، رشد م

 باشد.یدار مها کرکها بدون کرک و پشت برگبرگ یبرگ کوتاه، سطح فوقانباريک، دم یهابا برگ

 

9-5-9-3-9- Prunus brabuioa  ،)ايران، افغانستان(Prunus eburnean ايران، افغانستان(،   ي)بومPrunus erioclada 

 )ايران( Prunus lycioides)ايران، افغانستان(، 

 یالعاده خشکخاردار، سازگار به شرايط فوق یمتر ارتفاع(، خيل 1-5/1) یا، درختچهیگياهان اين سر 

رسند.  یدار و ميوه تقريباً در موقع رسيدن قرمز رنگ بوده و در خرداد ماه مکرک یها کوچک، کمهستند. برگ

و  یسطح یاز صاف تا شيارها یدار است. پوست چوبوجدار و مکوچک، نقطه یروشن، خيل یامغز ميوه قهوه

 عميق متغير است.



  

 

  Chameamygdalusبخش  -9-5-9-4

     یتلاق یزراع یهابا گونه یبوده و به سخت یتفرق ژنتيک یاست که دارا یهاياين گروه شامل گونه 

 سابق پراکنده هستند. یمختلف شورو یهايابند و در قسمتیم

 

9-5-9-4-9- Prunus nana Stock 

 1-5/1کوچک به ارتفاع  یکاربرد دارد. گياهان اين گونه درخت یتا زراع یاين گونه به عنوان گياه زينت 

اشکال  یتلخ و دارا یپهن غيرمتقارن، خيل یهاکشيده و با ميوه یهامتر، پاکوتاه و متراکم و بدون خار با برگ

 مختلف و پوست سخت است.

 

9-5-9-4-9- Prunus ledeboariana Grasselly 

متر پراکنده بوده و ميوه و   1044تا  344آلپ و تبت از ارتفاعات  یهاکوه یاين گونه در جنوب غرب 

 ها در اين گونه درشت است.برگ

 

9-5-9-4-3- Prunus petunnikoui Litw  

 باشد.یشان ممتر کوه تيان 0444تا  1044محل رويش اين گونه در ارتفاعات  

 

9-5-9-4-4- Prunus georgica Dest. 

ها درشت، ميوه پهن و بزرگ ، گلیاها نيزهارتفاع درختان در اين گونه در حدود يک متر است. برگ 

 باشد.یجورجيا و ترانسکوکسيا م یهااست و محل رويش اين گونه کوه

 

 Leptopus Spachبخش  -9-5-9-5



  

باشند. یم Prunus mongolicaو  Prunus pedunculara Pallموجود در اين گروه شامل  یهاگونه 

العاده مقاوم (. درختان اين گروه فوق1991اند )کستر و همکاران، و چين نيز گزارش شده یها از شورواين گونه

 چين مورد آزمايش قرار دارند. یغرببادام در شمال یزمستانه بوده و به عنوان پايه برا یبه سرما

 

 م در ايرانبادا يوحش يهاگونه -9-5-9

 19است که در کشور ايران مورد استفاده قرار گرفته است. قريب  یترين درختانیاز قديم یبادام يک 

  ايران پراکنده هستند. مشخصات  یو نيمه سردسير یگونه بادام شناخته شده است که در نقاط سردسير

و  یرژن ناميده که توسط محققان ايرانبادام، بادامچه، بادامک، خورک و ا یهاايران به نام یوحش یهابادام

 اند.شده یشناساي یخارج

 

 بادام يموارد استفاده و ارزش غذاي -9-6

شود. بيشترين مصرف بادام به صورت یمختلف بر حسب نوع بادام استفاده م یهااز بادام به صورت 

، يا پخته و سفيد شده و همچنين به صورت سرخ یسازو شکلات یپزیآجيل است. علاوه بر اين، در شيرين

ميوه آن را به صورت  یو آسياي یامديترانه یاز کشورها از جمله کشورها یگيرد. برخمورد استفاده قرار می

 (. 1309، یکنند )ايمانینارس )چغاله( مصرف م

رود، بلکه در صنايع صابون و یها به کار مو شوينده یآرايش یهاروغن بادام نه تنها در ساخت کرم

از خارش پوست و نيز  یجلوگير یگيرد. همچنين از روغن بادام براینيز مورد استفاده قرار م یرسازعط

و  یسرفه کاربرد دارد. در پزشک یمداوا یکنند. بادام و عسل برایاز جوش صورت استفاده م یجلوگير

 (.1309، یان؛ ايم1340کنند )سرخه، یاز اسانس، آب بادام و آميگدالين نيز استفاده م یداروساز

کوچک  یدر آمريکا به مصرف تغذيه دام به ويژه گوسفندها یپوست سبز بادام در ايران مصرف ندارد ول

شود یالعاده مؤثر است و از پوست سخت ميوه آن به عنوان سوخت استفاده مرسد که در رشد آنها فوقیم

 (.1905، ی)کستر و آس



  

چرب  ی، پروتئين و فيبر است. اسيدهای، چربیه منبع انرژبا ارزش از جمل یمواد غذاي یمغز بادام دارا

چرب غيراشباع در کاهش ميزان کلسترول خون  یباشد. اسيدهایموجود در بذر بادام بيشتر از نوع غيراشباع م

 (.1944باشند )باربيرا و همکاران، یحائز اهميت م

محصول بادام در  یبرا ی، دارويیي، غذای، صنعتیخدمات یهابا توجه به توضيحات مذکور زمينه فعاليت

     استفاده  یبادام از صنايع داروي یو روغن یمصارف داروي یحد زياد فراهم است که در موارد بخصوص برا

نگرديده است. اگرچه  یها شناسايتبديل بادام به ساير فراورده یکنند. ليکن واحد مستقل و منحصراً برایم

، آجيل و ميوه به وفور یاستفاده در تهيه شکلات، شيرين یکردن مغز بادام براکوچک تبديل و آماده یهاگارگاه

 وجود دارد.

 

 بادام ياهميت اقتصاد -9-7

ميليون کيلوگرم بود و توليد عمده  044مغز بادام به طور متوسط  یتوليد جهان 1940تا  1943از سال 

، یجنوب یبا مقدار محدود در استراليا، آفريقامحصول در سه ناحيه دنيا: آسيا، حوزه مديترانه، کاليفرنيا و 

مردم را  یاز غذا یتوليدکننده نه تنها بخش یمتمرکز شده است. اين مقدار توليد در کشورها یآرژانتين و شيل

 یتواند نيازهایديگر م یيافته به کشورهاکند بلکه صدور مازاد برمصرف آن به صورت تازه و يا تبديلیتامين م

 (. 1309، یتامين نمايد )ايمان کشور را یارز

که توليد بادام در  یبادام را به خود اختصاص داده است. بطور ی% توليد جهان04امروزه کاليفرنيا حدود 

ميليون دلار بود، که پشتوانه  344تا  544ميليون کيلوگرم با ارزش  095در کاليفرنيا در حدود  1949سال 

در کشور ما با توجه به  ی(. از طرف1991گردد )کستر و همکاران، یکشور توليدکننده محسوب م یبرا یخوب

   گر پرورش آن، اين مسأله جلوه یمناسب برا یبادام، وجود شرايط آب و هواي یو وحش یگسترش انواع اهل

در اين خصوص  یدر ايران بسيار خوب بوده و چنانچه توجه یاز اين منابع طبيع یبردارشود که امکان بهرهیم

صحيح توأم با استفاده از  یريزاست با يک برنامه یگردد. بديهیعايد مملکت م یمل آيد ثروت هنگفتبه ع



  

توان ی، میپيشرفته باغدار یها، ارقام مناسب و اصلاح شده، روشیمناسب و استفاده از دانش باغبان یتکنولوژ

 کشور فراهم آورد. یبرا یمناسب یسطح زير کشت و عملکرد آن را افزايش داد و به اين ترتيب پشتوانه ارز

هکتار به  53444بادام از  یهادو دهه آينده سطح باغ یتوان اميدوار بود که طیم یدر چنين شرايط

 یتن افزايش يابد. قطعاً دورنما 333444تن به  45444هکتار افزوده شود و توليد نيز از حدود  104444

کشور به  یهااز استان یدر تعداد یکارگسترش بادام یبه تازگ که، یدهد به طوریرا نشان م یااميدوار کننده

از قبيل  یکه روند گسترش به همين شکل ادامه يابد و مشکلات یشدت مورد توجه قرار گرفته است. در صورت

نه چندان دور  یتواند در آيندهیها و عوامل ديگر پيش نيايد، اين محصول مپيدايش و گسترش آفات و بيماری

پسته، مهمترين رقم صادرات کشور را به خود اختصاص دهد. در اين صورت علاوه بر اين که پرورش  پس از

و پروتئين مورد  یدر تأمين کالر یکمک نموده، به مقدار قابل توجه یبادام به ميزان اشتغال و درآمد سرانه مل

گردد یف، ارز قابل ملاحظه حاصل مکشور از طريق صدور مازاد بر مصر ینمايد. نهايتاً براینياز افراد کمک م

 (.1300، ی)آمارنامه معانت باغبان

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 انجام شده يمطالعات قبل

 

 

 

 

 

 

 

  

معتدل که در آسيا و  یگونه سازگار به نواح 044متعلق به خانواده روزاسه و شامل بيش از  Prunusجنس 

جهت کشت در  یفراوان یهلو، آلو، زردآلو و گيلاس اهميت اقتصادشوند. درختان ميوه از قبيل بادام، یاروپا کشت م

از خصوصيات عمده اين  یميزان نزولات آسمان یاند. درجه حرارت بالا، ميزان تشعشع بالا و کمداشته یامديترانه ینواح

ترين درختان ( از مهمAmygdalusو زير جنس  Prunusباشد. به ويژه بادام ) جنس یتابستان م-در فصل بهار ینواح

با آب و  یخاص یبادام کشت آن را محدود به نواح یشود. محدوديت در خزانه ژنیميوه بوده و در سرتاسر دنيا کشت م

 (.0443؛ ويجرانته و همکاران، 0440نموده است )ساته و همکاران،  یامديترانه یهوا

های مورد ته که عمده فرآوردهها قرارگرفبندی در گروه آجيلطور کلی بذور بادام از نظر دستهه ب 

 پزی و محصولات شيرينی از قبيل به صورت بادام برشته در صنايع شيرينیآن استفاده و مصرف مستقيم 

ای در گيرد. ترکيبات شيميايی ميوه بادام اهميت عمدههای شيرين شده مورد استفاده قرار میپزی و بادامکيک

رف کننده در يک زندگی سالم بسيار تضمين کننده می باشد. ايجاد ارزش غذايی و کيفيت آن تمرکز مص



  

ای ممکن است توسط وزن مغز تحت تاثير قرار گيرد. کيفيت بذور به ويژه توسط فاکتورهايی از های تغذيهارزش

گردد )کومار و قبيل محتوای رطوبتی، محتوای چربی، ترکيبات روغن و ضريب جذب فرابنفش تعريف می

های کشت (. اين خصوصيات توسط شرايط اکولوژيکی، محل و تکنيک0440انوز و همکاران، ؛ ن1990همکاران، 

های بخصوص (. علاوه بر آن، خصوصيات مغز ژنوتيپ0440گيرد )آسکين و همکاران، و کار تحت تاثير قرار می

کاشت ارقام های مورد استفاده و عمليات توانند از نظر ترکيبات مغذی و اسيدهای چرب براساس تکنيکمی

که وزن مغز ميوه بادام، باشد متفاوت باشند. در بين عمليات کشاورزی، آبياری ممکن است فاکتور مهمی 

عملکرد و کيفيت و ترکيبات قندی را نيز تحت تاثير قرار دهد. در صورتی که تاثير قابل توجهی بر روی محتوای 

؛ 1990؛ هاتمچر و همکاران، 1944مکاران، چربی و ترکيبات اسيدهای چرب مشاهده نشده است )سولر و ه

؛ 0414؛ پيسکوپو و همکاران، 0440؛ نانوز و همکاران، 1949؛ اسچيرا و آگابيو، 1949نيدو و همکاران، 

 (. 0411سزيکريسزت و همکاران، 

بلکه باعث  ،دهدمحتوای چربی بذور برداشت شده را تحت تاثير قرار نمی ،برداشت زود هنگام بادام

که ناشی از محتوای بالای گشته نوع در خصوصيات فيزيکی بذور به ويژه پوکی و تلخی مغز بادام ايجاد ت

 (. 0444؛ کونل و همکاران، 1994کارالاتا و همکاران، -رطوبتی بادام بوده است )مارتين

   برداشت دير هنگام ميوه )شفت( باعث افزايش محتوای ماده خشک، روغن و قند موجود در بذور 

دد. فاکتورهای ژنتيکی، خاک و شرايط آب و هوايی، استفاده از کودهای شيمايی و موقعيت گياه در زمان گرمی

(. 1994کاستيلو و همکاران، -دهند )سانچزسطوح مواد معدنی در گياه را تحت تاثير قرار می ،رسيدگی

حرارات( پايداری و کيفيت سازی، کنترل درجه ه ای )پوسته، بدون پوسته، زمان ذخيرهمچنين، شرايط ذخيره

؛ سينيسی و همکاران، 1904؛ گواداگنی و همکاران، 1900د )بيگالی و همکاران، نبادام را تحت تاثير قرار می ده

 (. 0414؛ پيسکوپو و همکاران، 0444؛ زاچيئو و همکاران، 1900؛ هريس و همکاران، 1993، 1991

باشد و و اسيدهای چرب چندگانه اشباع نشده می هامغز بادام محتوی مقادير اساسی از تری گليسرول

(. تجزيه حاصل از اکسيد شدن 0445تجزيه و ترشيدگی می باشد )واتکينز،  ن،نهايتاً حساس به اکسيده شد

دهد. اين نوع را توسط مصرف کننده کاهش می هامنجر به ايجاد طعم نامطلوب گشته که مصرف اين قبيل ميوه



  

ژن بوده که توسط اسيدهای چرب اشباع نشده ايجاد و منجر به توليد پراکسيداز و واکنش ناشی از حضور اکسي

هايی از قبيل آلفا گردد. هرچند که غلظت بالای آنتی اکسيدانيد طعم نامطلوب میلحذف آنها منجر به تو

اين امکان را تر اسيدهای چرب جندگانه اشباع نشده به بادام و فراوردهای حاصل از آن توکوفرول و سطوح پائين

داده است که قابليت نگهداری بالاتری را در مقايسه با ديگر محصولات آجيلی را که توسط ماسيرا و همکارن 

 .ندازخود نشان داد ،( مطالعه شده1991( و يانگ و کونينقام )1993)

های های کاشته شده بادام کمتر توسط فعاليتهای وحشی بادام در مقايسه با ژنوتيپگونه تجمعي 

 های وحشی بادام و بسياری ازانسان تا اين زمان تحت تاثير قرار گرفته است. در حقيقت درختانی از قبيل گونه

های مهم تلاش چندان زيادی در جهت بهبود و اصلاح ژنتيکی آنها صورت نگرفته است. بنابراين، به گونهديگر 

تری را در مقايسه با ديگر محصولات زراعی را دارا که تنوع طبيعی زياد اندهايی بودهسری از گونهعنوان يک

های وحشی با توزيع جغرافيايی وسيع اند. علاوه بر آن ، اين موضوع تائيدی بر اين حقيقت بوده که گونهبوده

به منظور بقاء را ای را از نظر آناتومی، فيزيولوژيکی، مورفولوژيکی و تغييرپذيری ژنتيکی قابل ملاحظهسازگاری 

؛ کواشيک و 1994؛ کوارا و همکاران، 1994رايط متنوع محيطی را داده است )کويبدياکس و همکاران، تحت ش

 (.0410؛ سرخه و همکاران، 0411؛ سيکريسزت و همکاران، 0440همکاران، 

های مورد نظر بسيار حائز برای انجام يک برنامه اصلاحی منطقی، آگاهی از تغييرپذيری ژنتيکی گونه 

شد. تنوع ژنتيکی قابل قبول در پتاسيل رشد، ترکيبات شيميايی بذور و صفات بذور در سطح بااهميت می

 . تواند مورد انتظار باشدکه بدور از دورگيری بوده، می .Prunus sppهای منطقه، واريته يا نتاج به ويژه گونه

 Prunusی وحشی بادام )هادهای چرب گونهيتنوع ژنتيکی در مورفولوژی بذر، محتوای روغن و ترکيبات اس

spp.يکی آنها به حساب آيد. هم اکنون گياهان متعدی به صورت زراعی با تتواند ارزش مهمی برای بهبود ژن( می

 (.0411کاربردهای صنعتی کشت و کار می شوند )ياداو و همکاران، 

ی و ديگر ای، دارويی، صنعتهای به عمل آمده برای گياهان روغنی جهت مصارف تغذيهدر بررسی 

 (.1995مصارف مورد نياز، عملکرد بالقوه روغن يا چربی اهميت بسيار عمده ای را دارد )لاوسون و همکاران، 

پذيری نژادی درختان بستگی به اندازه و طبيعت تغيرپذيری ژنتيکی و وراثتتاثيرپذيری برنامه اصلاحی به



  

؛ ياداوو 1995؛ باگاچی و همکاران، 1940مکاران، ؛ زوبل و ه1909صفات مهم اقتصادی مورد نظر دارد )مونگر، 

 (. 0411همکاران، 

های وحشی آوری شده گونهپلاسم جمعتحقيق به منظور ارزيابی تنوع ژنتيکی موجود در ميان ژرم ناي

های آماری چند متغيره صفات کيفی بذر انجام گرديد. بنابراين، هدف اين تحقيق بادام بر اساس تجزيه و تحليل

های وحشی بادام بومی ايران و ارزيابی روابط ما گونه روغن و ترکيبات اسيد چرب برخی از ايی محتوایشناس

 باشد.بين محتوای اسيد چرب، وزن مغز و ضخامت پوسته می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 روش تحقيق

 

 

 

 

 

 ها مواد و روش

 

 يو طرح آزمايش يجمع آور ي، نواحيمواد گياه -3-9

 P. communisشامل   Amygdalus، زيرجنس Prunusبادام مطالعه شده در جنس  یوحش یهاگونه 

(L.) Archang ،P. eleagnifolia (Spach) Fritsch ،P. orientalis Mil. (syn. P. argeneta Lam.)  از

 Lycioidesاز بخش  P. lycioides Spach ،P. reuteri Boiss. et Bush؛ Euamygdalus Spachبخش 

Spach ؛P. arabica (Oliver) Neikle ،P. glauca (Browicz) A.E. Murray ،P. scoparia Spach  از

در زمان  یدسترس یبسته به تنوع زيست 5تا  1. تعداد افراد موردمطالعه در هر مکان از Spartioides Spachبخش 

 باشد.یم ینمونه بردار

)سرخه  یبراساس مطالعات قبل یبردارنمونه یهاجايگاهانجام گرديد.  0414و  0449در سال  یعمليات صحراي 

بذور گونه  خور، انجام گرديد. منطقه و مناطق چشم ی(، اطلاعات افرد بوم0449؛ سرخه و همکاران، 0440و همکاران، 



  

( ارائه گرديده است جمع 0449های وحشی مورد مطالعه فوق براساس نقشه پراکندگی که توسط سرخه و همکاران )

 (.1های بعدی مورد استفاده قرار گرفت )شکل و جهت بررسی ها و آناليز آوری

 

 
 

 (9002. محل و پراکنش جغرافيايي جمعت گونه هاي وحشي بادام در ايران )مأخذ: سرخه و همكاران، 9شكل 

 

  هاي وحشي بادام و صفات ميوهنمونه برداري ميوه گونه -3-9

آوری و تا زمان از سه ناحيه ايران جمع (.Prunus L. spp)ی بادام های وحشهای مربوط به ميوه گونهنمونه 

آگوست برداشت گرديد.  14های بادام هر گونه گراد نگهداری گرديد. ميوهیتدرجه سان -04تجزيه و تحليل در يخچال 

دماتی و نهايتاً جهت های مقيوه برای دو سال متوالی برداشت و برای انجام بررسیلازم به ذکر است که نمونه مربوط به م

عدد به طور تصادفی  04های وحشی بادام های برداشت شده گونهانجام آزمايش مورد استفاده قرار گرفتند. از بين ميوه

 جهت آناليز های ميوه و صفات بيوشيميايی انتخاب گرديد.



  

های وحشی ثبت گرديد. های مربوط به گونهمتر( برای هريک از نمونهوزن مغز )گرم( و ضخامت پوسته )ميلی 

نمونه ميوه برای هر تکرار مطابق با  04برای صفات کيفی ميوه سه تکرار درنظر گرفته شد. ميانگين دو سال براساس 

 ( در نظر گرفته شد.0440آسکين و همکاران )

 

 هاي بيوشيمياييتجزيه و تحليل -3-3

فت. برای اين منظور بذور برداشت شده محتوای کل روغن مغز و ترکيبات اسيد چرب مورد بررسی قرار گر 

در يک محيط با دمای ثابت آن های وحشی بادام پودر و آسياب گشته و سپس توسط هگزان بوسيله شيک کردن گونه

الگوی اسيد چرب روغن توسط کروماتوگرافی  ( استخراج انجام گرديد.0444ساعت مطابق با فرهوش و توکلی ) 04برای 

( FAMEsاسيدهای چرب مطابق با متيل استر اسيد چرب ) ورت درصد نسبی گزارش گرديد.ين و به صيگاز مايع تع

ليتر پتاسيم متانوليک هيدروکسيد در ميلی 0ليتر( همراه با  0گرم در  3/4بوسيله شيک شديد محلول روغن در هگزان )

ده از کروماتوگرافی گاز مايع با اسفا FAMEsدقيقه ترانس استريد گرديد.  14درجه سانتی گراد برای مدت  54دمای 

                  يه يونیزتج رديابمتر ضخامت( و يک ميلی 05/4متر، ميلی 05/4 ×متر  34مجهز به ستون مؤينی )

(Flame ionization ).درجه سانتی گراد می باشد 004ردياب و تزريق کنننده در حدود  درجه حرارت  می باشد.  

درجه سانتی گراد مطابق با روش ارائه شده  194ليتر در دقيقه و درجه حرارات ستون در حدود ميلی 35نرخ جريان 

 توسط آسکين و همکاران صورت گرفت.

 

 يتجزيه آمار -3-4

های حاصل از اين ازمايش از طرح آزمايش کاملاً تصادفی با سه تکرار استفاده گرديد. جهت تجزيه آماری داده 

( انجام شد. مقايسات ميانگين با SAS ،0444) مؤسسه  SASبا استفاده از نرم افزار ( ANOVAتجزيه واريانس )

انجام گرديد. علاوه برآن، به منظور بررسی روابط همبستگی بين محتوای  P< 0.01در سطح  LSDاستفاده از روش 

 مطالعه گرديد.های وحشی با استفاده از آناليز همبستگی اسيد چرب، وزن ميوه و پوسته ميوه بادام گونه

 PBSTAT 1.2پذيری عمومی و واريانس فنوتيپی و ژنوتيپی با استفاده از نرم افزار تجزيه واريانس، وراثت 

  ( بدست آمد.0411مطابق با ياداو و همکاران )



  

محاسبه و سپس های وحشی بادام فرد از گونه 04ضريب اقليدوسی به منظور محاسبه فاصله اقليدوسی ميان 

و با استفاده از آماره کلاستربندی  UPGMAم شباهت به منظور ترسيم دندروگرام بر اساس روش ماتريس عد

(SAHN .محاسبه گرديد ) 

برازش نيکويی دندروگرام بدست آمده با ماتريس کلاستربندی توسط همبستگی کوفنيتيک با استفاده از آماره 

COPH نيتيک توسط آزمون منتل با استفاده از آماره دار بودن همبستگی کوفمورد ارزيابی قرار گرفت. معنی

MAXCOMP  .بررسی و روابط بين آنها مورد ارزيابی قرار گرفت 

جام گرديد. همه محاسبات انجام شده با نهای اصلی براساس ضريب عدم شباهت اقليدوسی اتجزيه به مؤلفه

 گرديده است.( انجام 0414لف و همکاران، )رو NTSYS-pc 2.11استفاده از نرم افزار  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 :دوم فصل

 

 

  قيتحق جينتا و ها داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

  قيتحق جينتا و ها داده

 

 

 

 

 

 

 

 يرپذيري ژنتيكييتخمين تغ -3-9

 1های وحشی بادام مورد مطالعه را در سطح احتمال افراد گونه نداری را در بيتنوع ژنتيکی معنی ،تجزيه واريانس 

دار را نشان داده است که اين های وحشی بادام اختلاف معنی. برای تمام صفات مورد مطالعه در بين افراد گونهدرصد نشان داد

 .باشدمیمطالعه  دموضوع نشان دهنده تنوع آشکار در ژرم پلاسم مور

داری معنیدرصد اختلاف  1های وحشی بادام در سطح احتمال فرد از گونه 04ميانگين وزن مغز و ضخامت پوسته در  

باشد. متر میميلی 3تا  0/4گرم می باشد. ميانگين ضخامت پوسته بين  5/1تا  04/4ميانگين وزن مغز   را نشان داده است.

 E1 (1/0متر(، ميلی 4/0) C5متر(، ميلی 5/0) C4متر(، ميلی 3/0) C3متر(، ميلی 4/3) C2متر(، ميلی 0/0) C1های ژنوتيپ

 S5 (0/1متر( و ميلی 0/1) R4متر(، ميلی 0/1) L4متر(، ميلی 3/1) O5متر(، ميلی 5/1) E4متر(، لیمي 3/1) E2متر(، ميلی

محتوای روغن )درصد( و درصد پالميتيک اسيد، پالميتولئيک اسيد،  (.1تری بوده است )جدول متر( داری پوسته ضخيمميلی

از نظر مقدار  L5و  E5 ،O5. مغز بودندداری درصد معنی 1مال استئاريک، اولئيک و لينولئيک اسيد در مغز نيز در سطح احت

 اند.بيشينه بوده ،های وحشی مورد مطالعهاسيد اولئيک نسبت به ساير افراد گونه



  

باشد. درصد می 91/03درصد با ميانگين  00/55درصد تا  40/13های وحشی بادام بين درصد محتوای روغن مغز گونه 

 S1درصدG5 (95/05  ،)های وحشی بادام درصد( و به دنبال آن افراد گونه 00/55) G4بوط به بيشترين محتوای روغن مر

درصدA3 (03/31  ،)درصدO3 (00/30  ،)درصدE4 (00/34  ،)درصدA2 (00/01  ،)درصدS2 (01/00  ،)درصد(،  10/05)

G3 (05/31  و )درصدS3 (44/34 بشترين محتوای روغن را داشته )های وحشی مطالعه از گونه فرد مورد 0از بين  اند.درصد

درصد محتوای روغن را دارا بوده که اين به نوبه خود صفت بسيار  34های وحشی بادام بيش از نمونه از افراد گونه 14بادام، 

صنعتی توانند به عنوان منبع غنی از چربی برای اهداف های وحشی میاين افراد از گونه باشد.مطلوبی برای مصارف صنعتی می

 مورد اسفاده قرار گيرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 هاي وحشي باداموزن مغز، ضخامت پوسته، محتواي روغن و ترکيب اسيد چرب برخي از گونه -9جدول 

 

 وزن مغز  گونه

(g) 

ضخامت 

 پوسته

(mm) 

محتوای 

 (%)روغن

 اسيد چرب

پالميتيک 

 اسيد

(C16:0) 

پالميتولئيک 

 اسيد

(C16:1) 

استئاريک 

 اسيد

(C18:0) 

اولئيک 

 اسيد

(C18:1) 

لينولئيک 

 اسيد

(18:2) 

لينولينيک 

 (C18:3)اسيد

P. communis           

C1 1.0 2.2 42.32 6.35 0.44 1.18 69.45 22.05 - 

C2 1.1 3.0 33.21 6.48 0.48 1.65 68.25 21.35 - 

C3 1.2 2.6 22.56 5.48 0.64 1.32 72.35 18.45 - 

C4 1.5 2.5 26.58 8.31 0.70 1.00 74.88 17.65 - 

C5 1.3 2.8 20.19 7.21 0.74 1.89 77.48 14.12 - 

P. eleagnifolia          

E1 0.4 2.1 20.18 5.61 0.69 1.68 75.49 17.84 - 

E2 0.3 1.3 19.84 6.25 0.48 1.34 75.36 20.19 - 

E3 0.6 1.2 22.34 7.25 0.83 1.47 68.12 19.28 - 

E4 0.5 1.5 38.42 6.35 0.53 1.82 77.15 20.88 - 

E5 0.7 0.7 19.46 5.28 0.76 1.39 78.65 15.36 - 

P. orientalis          

O1 0.5 0.3 18.45 6.04 0.51 1.42 77.68 15.38 - 

O2 0.3 0.4 22.78 4.58 0.48 1.18 74.35 14.12 - 

O3 0.2 0.7 32.77 6.54 0.44 1.58 73.85 13.54 - 

O4 0.6 0.2 24.65 5.48 0.65 1.68 69.70 11.65 - 

O5 0.4 1.3 23.11 6.34 0.74 1.77 78.22 12.19 - 

P. lycioides          

L1 0.5 0.2 16.45 7.69 0.40 1.37 68.35 15.25 - 

L2 0.4 0.3 16.07 8.44 0.36 1.84 48.78 11.32 - 

L3 1.1 0.4 18.47 6.25 0.49 1.95 88.35 12.95 - 

L4 1.3 1.2 20.11 7.44 0.58 1.66 74.15 12.67 - 

L5 0.8 0.6 19.88 5.15 0.51 1.44 79.65 14.75 - 

P. reuteri          

R1 0.3 0.2 20.14 7.39 0.42 1.18 54.87 15.00 - 

R2 0.2 0.3 19.36 6.55 0.74 1.87 65.48 21.14 - 

R3 0.4 0.2 22.14 8.21 0.68 1.65 66.98 15.36 - 

R4 0.4 1.2 18.56 5.44 0.49 1.55 77.12 18.35 - 

R5 0.3 0.2 17.44 6.77 0.64 1.68 76.48 14.68 - 

P. scoparia          

S1 0.4 0.2 45.14 8.87 0.64 2.76 62.82 23.55 0.80 

S2 0.3 0.3 44.21 7.65 0.58 2.17 74.35 24.36 0.74 

S3 0.5 0.4 30.88 9.48 0.62 2.34 70.25 28.14 0.75 

S4 0.6 0.6 28.12 7.35 0.40 1.98 64.35 20.44 0.81 

S5 0.5 1.2 24.15 8.78 0.49 2.85 72.18 25.47 0.65 

 



  

 

 

 

 

 ادامه -9جدول 

 

 وزن مغز  گونه

(g) 

ضخامت 

 پوسته

(mm) 

محتوای 

 (%)روغن

 اسيد چرب

پالميتيک 

 اسيد

(C16:0) 

پالميتولئيک 

 اسيد

(C16:1) 

استئاريک 

 اسيد

(C18:0) 

اولئيک 

 اسيد

(C18:1) 

لينولئيک 

 اسيد

(18:2) 

لينولينيک 

 (C18:3)اسيد

P. glaucea          

G1 0.3 0.2 27.24 7.65 0.59 2.35 65.88 19.36 0.69 

G2 0.4 0.3 25.33 8.55 0.60 2.66 64.97 21.44 0.64 

G3 0.4 0.6 31.25 6.08 0.48 1.98 69.33 25.35 0.71 

G4 0.6 0.7 55.44 9.05 0.62 2.00 70.18 30.22 0.56 

G5 0.7 0.8 45.95 8.44 0.58 2.14 50.64 33.14 0.58 

P. arabica          

A1 1.2 0.5 24.35 9.08 0.65 3.02 68.48 29.32 0.84 

A2 0.7 0.3 41.22 8.15 0.63 2.85 70.48 33.15 0.75 

A3 0.5 0.4 31.46 7.45 0.52 2.67 56.39 20.14 0.68 

A4 0.4 0.2 21.45 6.56 0.48 3.44 64.32 19.78 0.58 

A5 0.3 0.5 24.57 9.08 0.38 2.61 50.48 22.45 0.47 

 

 

کيفيت روغن بذر و کاربردی بودن آن به طور عمده توسط ترکيب اسيدچرب تشکيل دهنده روغن تعيين می گردد. 

( نشان داده است که پالميتيک اسيد، استئاريک .Prunus L. sppهای وحشی بادام )های چرب روغن گونهبررسی ترکيب اسيد

 A2 های وحشی بادام بوده است.ترين اسيدهای چرب تشکيل دهنده روغن گونهاسيد، اولئيک اسيد و لينوليک اسيد از عمده

د. درصد ( بيشترين مقدار محتوای اسيد لينوليک را از خود نشان دادن 00/34) G4درصد( و  10/33) G5درصد(،  15/33)

 43/4به ميزان  E3درصد( بوده است. بيشترين محتوای پالميتولئيک اسيد در  04/9) S3بيشترين مقدار پالميتيک اسيد در 

درصد( بيشترين مقدار پالميتيولئيک اسيد را از خود  00/4) R2درصد( و  00/4) O5درصدE5 (03/4  ،)درصد و به دنبال آن 

قدار اسيد چرب اسيد استئاريک را دارد. علاوه بر آن، اسيد لينولينيک و اسيد درصد( بيشترين م 00/3) A4 نشان دادند.

  بوده است که مقادير آنها در افراد  Spartioidesهای وحشی بخش پالميتولئيک به ميزان مساوی در افراد متعلق به گونه

 گيری نبوده است.ناچيز و قابل اندازه Lycioidesو  Euamygdalusهای های وحشی متعلق به بخشگونه



  

های وحشی بادام از نظر محتوای اسيدهای چرب اشباع شده )پالميتيک و استئاريک اسيد( هند که گونهنتايج نشان می 

 04/04ای )اولئيک اسيد( بالا بوده و مقادير آن بين از طرفی از نظر محتوای اسيدهای چرب اشباع نشده تک زنجيره ،پائين بوده

اشد. درحالی که از نظر مقادير اسيدهای چرب اشباع نشده چندگانه به ويژه اسيد لينولئيک پائين بوده و بدرصد می 35/44تا 

    بوده است. اين امر نشان دهنده تغييرپذيری متنوعی از نظر الگوی اسيد چرب در ميان  15/33تا  30/11مقادير آن بين 

 دهد.های وحشی بادام مورد مطالعه را نشان میگونه

های افراد گونه باشد.کننده عمده کيفيت روغن بوده و محتوای بالای آن بسيار مطلوب می اولئيک تعيين چرب يداس 

درصد( درصد بالايی از اسيد اولئيک  00/04) O5درصد( و  35/04) E2درصدL5 (35/09  ،)درصدL3 (35/44  ،)وحشی بادام 

درصد( و محتوای روغن )حداکثر  5/94قايسه با ضخامت پوسته )حداکثر پذيری عمومی اسيد اولئيک در موراثت را دارا بودند.

پذيری وراثت ،پذيری عمومی محتوای روغن و الگوی اسيد چربتخمين وراثت (.0باشد )جدول درصد می 4/91درصد(  1/90

از خود نشان اسيد پالميتولئيک بالايی را برای اسيد لينولئيک و به دنبال آن اسيد لينولينيک، اسيد اولئيک و اسيد پالميتيک و 

 .داد

پذيری عمومی بالايی را برای همه وراثت مشاهده می شود. لذااختلاف اندکی بين ضريب تنوع فنوتيپی و ژنوتيپی  

( .Prunus L. spp)  های وحشی بادامهای وحشی بادام تخمين زده که اين تفاوت بين افراد گونهصفات مورد مطالعه در گونه

ضريب تنوع ژنوتيپی برای همه  های وحشی مورد مطالعه نهفته است.رامترهای کيفيت روغن در طبيعت ژنتيکی گونهاز نظر پا

ه های غير افزايشی بوده است. بصفات مورد مطالعه کمتر از ضريب تنوع فنوتيپی بوده که اين خود نشان دهنده تاثير عمل ژن

های وحشی بوده و انتخاب از اين ز تغييرپذيری موجود در جمعيت گونهعلت اين که ضريب تنوع محاسبه شده خيلی بيشتر ا

 تواند بسيار محتمل باشد.نژادی مؤثر اين قبيل از صفات مورد مطالعه میقبيل جوامع با چنين ضريب تنوعی به منظور به

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 وحشي  هاي بادامپذيري عمومي برخي از صفات مورد مطالعه در گونهتخمين وراثت -9جدول 

 

 (%) وراثت پذيری عمومی واريانس فنوتيپی واريانس ژنوتيپی صفت

 2613.8 2711.5 96.4 (g) وزن مغز

 2741.7 2784.5 98.5 (mm) ضخامت پوسته

 97.1 10.4 10.1 (%) محتوای روغن

 8.7 9.5 91.6 (C16:0) پالميتيک اسيد

 پالميتولئيک اسيد
(C16:1) 

7.6 9.2 82.6 

 7.4 8.2 90.2 (C18:0) استئاريک اسيد

 7.9 8.6 91.8 (C18:1) اولئيک اسيد

 92.6 2.7 2.5 (18:2) لينولئيک اسيد

 2.3 2.5 92.0 (C18:3) لينولينيک اسيد

 

 

 همبستگي  -3-9

 5دار وزن مغز همبستگی مثبتی با محتوای اسيد اولئيک، اسيد استئاريک و پالميتيک اسيد در سطح احتمال معنی 

  r=  00/4و * r** ،00/4  =r=  59/4روابط به ترتيب ** نضريب همبستگی محاسبه شده برای اي .د نشان داداز خودرصد 

می باشد. روابط همبستگی بين پالمتيک  r=  30/4دار و *ينولئيک معنیل.همبستگی بين وزن مغز و محتوای اسيد ا. باشدمی

( با محتوای r=  53/4به عبارت ديگر، ضخامت پوسته همبستگی مثبتی )* دار نبوده اند.اسيد يا محتوای روغن با وزن مغز معنی

محتوای استئاريک اسيد اسيد اولئيک دارد. ضريب همبستگی بين ضخامت پوسته / محتوای پالمتيک اسيد و ضخامت پوسته / 

نوئيک و محتوای روغن محاسبه گرديد. بين محتوای پالميتيک اسيد، محتوای اسيد لي r= - 03/4و * r=  30/4به ترتيب *

 داری مشاهده نشده است.ضخامت پوسته همبستگی معنی

ضرائب همبستگی بين محتوای اسيد چرب نيز مشاهده شده است. روابط بين محتوای اسيد استئاريک و پالميتيک  

، محتوای اسيد ( را نشان دادند. علاوه بر آن03/4  =r)** P<  45/4دار و مثبتی در سطح احتمال اسيد همبستگی معنی

داری با يکديگر ( همبستگی معنیr=  03/4( و محتوای اسيد استئاريک )**r=  33/4اولئيک مغز با محتوای پالمتيک اسيد )*

        روابط همبستگی بين اسيد پالميتيک، اسيد پالميتولئيک، استئاريک اسيد و محتوای اسيد لينولئيک همبستگی  داشتند.

( ما بين اسيد r  = -40/4داری )**هرچند که، همبستگی بالای منفی و معنی از خود نشان ندادند.ديگر مداری با همعنی

 لينولئيک و محتوای اسيد اولئيک مشاهده گرديد.



  

 هاي بادام وحشيفاصله ژنتيكي و کلاستربندي گونه -3-3
 

   ( بين 5/4فاصله ژنتيکی )؛ درحالی که کمترين A5و  C1های ( ميان ژنوتيپ9/10بيشترين فاصله ژنتيکی ) 

گزارش شده است. ميانگين فاصله ژنتيکی اقليدوسی افراد مورد مطالعه حداکثر  E5و  O1 یهای بادام وحشهای گونهژنوتيپ

جام بر اساس ماتريس فاصله اقليدوسی ان UPGMAباشد. آناليز کلاستربندی متنوع می R3( در 9/3تا حداقل ) R5( در 1/14)

  (.1گرديد )شکل 

هاي وحشي بادام براي صفات بيوشيميايي مورد مطالعه براساس روش نهوفرد از گ 40دندروگرام حاصل از  -9شكل 

UPGMAهاي آماري هاي بهينه در دندروگرام و نقطه برش از روش تجزيه و تحليل. به منظور تعيين تعداد گروه

 (9007( استفاده گرديد )سرخه و همكاران، MANOVAچند متغيره )

 

داد کلاسترهای قابل قبول می باشد که های مهم آناليز کلاستربندی تعيين تعداد بهينه کلاستر يا تعيکی ديگر از جنبه

يک کلاستر  های حقيقی نقش بسيار مهمی دارد.ين گروهيگيری نقطه برش دندروگرام  به منظور تعاين امر خود ذاتاً در تصميم

در داخل کلاستر روی هم رفته کمتر از ميانگين  یدو يا چند ژنوتيپ بوده که فاصله ژنتيکهی از وقابل قبول عبارت است از گر



  

گواديرا و همکاران، -له ژنتيکی بوده و فاصله مابين کلاستر بيشتر از فاصله داخلی کلاستر  دو گروه مورد نظر می باشد )براونفاص

Dنه کلاسترها در آناليز کلاستربندی آماره های نسبتاً ساده جهت شناسايی تعداد بهيبرخی از روش (.0444
و روش نباله  2

و آناليز  MANOVAستراپينگ، تبو لهای آماری از قبيو ديگر تکنيک (1940( )ويشارت، Upper tail approachبالايی )

ن های بهينه مورد استفاده قرارگرفت و آجهت تعيين گروه MANOVAدر اين تحقيق از روش  باشند.تابع تشخيص می

در نقطه برش را داشته باشند. که در اين مطالعه مقدار اين شاخص در نقطه برش  Fدرصورتی است که دارای بالاترين آماره 

 می باشد. 00/4

 Iبندی شدند. کلاستر های وحشی بادام به دو کلاستر اصلی گروهفرد مورد مطالعه از گونه 04، 93/0در فاصله ژنتيکی 

های وحشی بادام در فاصله ژنتيکی فرد از گونه 33با  IIباشد. کلاستر می C1و  L1 ،L2 ،L3،L4 ،L5 ،R5فرد شامل  0با 

  Spartioidesو  Euamygdalusهای فرد شامل افرادی از بخش 09با  Iگردد. زيرگروه به دو زير گروه تقسيم می 39/3

، S3بوده است. سه فرد  R4و  R1 ،R2 ،R3شامل  و Lycioidesفرد از بخش  0با  IIهای وحشی بادام بوده و زيرگروه گونه

G3  وA2  از کلاسترII  دارای لينولئيک و اولئيک اسيد بالا و اسيد پالميتيک پائينی بوده است. کلاسترI  فرد  0دارایL1 ،

L2 ،L3 ،L4 ،L5 ،R5  وC1  بوده که دارای اسيد لينولئيک پائينی بوده است؛G4 ،C1 ،S1 ،S2  وG5  بالايی دارای درصد

و  L1کمترين ميزان اسيد لينولئيک؛  L2بيشترين ميزان اسيد استئاريک؛  A4و  A1باشد. از اسيدهای چرب اشباع شده می

L2  دارای کمترين ميزان محتوای روغن؛C4  بيشترين وزن مغز وA4  دارای بيشترين ميزان اسيد استئاريک و نسبتاً کم اسيد

 اولئيک بوده است.

عنوان  هايی که فاصله اقليدوسی بالايی را داشته اند می تواند بهمحاسبه گرديد. جفت ژنوتيپ 49/4همبستگی منتل 

های های خالص برتر در نسلايجاد تنوع برای انتخاب لاين انژادی و يهای هيبريداسيون به منظور بهيکی از والدين در برنامه

 پيشرفته، مورد استفاده قرار گيرند.

 

 (PCoAهاي متعادل )يل مؤلفهتجزيه و تحل -3-4

 9های متعادل با در نظر گرفتن های وحشی بادام، تجزيه به مؤلفهبه منظور ارزيابی الگوهای تنوع در بين افراد گونه 

، شکل 3کل تنوع را نشان دادند )جدول درصد از  4/44متغير به طور همزمان محاسبه گرديد. سه مؤلفه متعادل بيش از 

های های چند متغيره بوده که يک الگوی اصلی که در داخل يک مجموعه از دادههای متعادل يکی از تکنيکفهتجزيه به مؤل(.0

های به عبارتی ديگر روندی است که توسط محورهای عمده تنوع در يک مجموعه از داده نمايد.چند متغيره بوده را آشکار می



  

رصد ار کل تغييرات ناشی از وزن مغز، اسيد پالميتولئيک، اسيد استئاريک د 3/04مؤلفه اول بيش از  گردد.چند مغيره تعيين می

 اند.وزن بالا و مثبتی را به خود اختصاص داده ،به طور نسبی بر روی محورنمايد که همه آنها و اولئيک اسيد را توجيه می

 

 

              ه مؤلفه اول در ي ميوه، محتواي روغن، ترکيب اسيد چرب و سضرائب همبستگي ميان صفات کمَ -3جدول 

 هاي وحشي بادام گونه

 

  مؤلفه صفت
 PC1 PC2 PC3 

 0.982 -0.062 0.079 (g) وزن مغز

 0.283 0.807 0.044 (mm) ضخامت پوسته

 0.223 0.102 0.123 (%) محتوای روغن

 0.433 0.736 0.847 (C16:0) پالميتيک اسيد

 0.824 0.144 0.177 (C16:1) پالميتولئيک اسيد

 0.936 0.785 0.322 (C18:0) استئاريک اسيد

 0.625 0.474 0.645 (C18:1) اولئيک اسيد

 0.135 0.364 0.274 (18:2) لينولئيک اسيد

 0.342 0.188 0.447 (C18:3) لينولينيک اسيد

 20.2 25.3 40.3 واريانس جزء

 80.8 65.6 40.3 درصد تجمعی واريانس

 

 

درصد از تغييرات  مربوط به محتوای روغن، اسيد پالميتيک اسيد، استئاريک اسيد و ضخامت  3/05مؤلفه دوم بيش از 

درصد از تغييرات ناشی از اسيد پالميتيک و اولئيک اسيد همرا ه با ضرلئب مثبت  0/04مؤلفه سوم بيش از  .کندپوسته توجيه می

 .توجيه نمود

عيين شده برای هريک از تتوسط ضرائب همبستگی ژنوتيپی  PCoAالگوی تنوع و تغييرپذيری نشان داده شده توسط  

های اصلی اين است که صفاتی را هبه خوبی به اثبات رسيده است. نتايج بدست آمده از تجزيه به مؤلفجفت صفات کيفی روغن 

 .را نشان دادندفه اول شرکت دارند با اسيد استئاريک همبستگی مثبتی لکه در اجزاء مؤ

 

 



  

هاي متعادل سه مؤلفه اول، دوم و سوم براي خصوصيات شيميايي با استفاده از ه به مؤلفهتجزي -9شكل  

 هاي وحشي بادام مورد مطالعهفرد از گونه 40ماتريس فاصله ژنتيكي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 : سوم فصل

 

 جيونتا ها داده سهيومقا بحث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 بحث ومقايسه داده ها ونتايج

 

 

 

 

 

 

 

 بحث -4

های مطلوب وزن مغز آنها بيش ها و يا ژنوتيپکه اغلب واريتهه نژادی بادام اين بودعمل آمده در زمينه بهه های بتلاش 

( اگرچه ارقام بادام 0440؛ آسکين و همکاران، 0440؛ بالتا، 1993رمان، آ؛ کاردينيز و 1909گرم باشد )کستر و آسی،  1از 

؛ 1995؛ آسلانتاز و گوليريوز، 1991؛ کستر و همکاران، 1909باشند )کستر و آسی، گرم می 1تر از مدارای وزن مغز ک تجاری

 1تا  3/4بين  ااند وزن مغز آنههای وحشی بادام بومی که از نواحی مختلف ايران انتخاب شدهدر گونه (.0440آسکين و همکاران، 

در آمريکا، اسپانيا، ايتاليا و فرانسه اکثر  (.0449کاران، ؛ سرخه و هم0440؛ سرخه و همکاران، 0445باشد )مرادی، گرم می

(. به عبارت ديگر، ضخامت پوسته در 0440؛ بالتا، 0444گرم گزارش شده است )اوکی،  0حدود ژنوتيپ های بادام وزن مغز آنها 

ارای پوسته سخت و نيمه سخت می توان گفت که ميوه بادام د ،باشد. در اين صورتمتر میميلی 3تا  0/4های بادام بين ژنوتيپ

، سرخه و 0440باشند )سرخه و همکاران، های وحشی بادام دارای پوسته ميوه سخت میمی باشند. همچنين عمده گونه

  (.0411؛ سرخه و همکاران، 0449همکاران، 



  

 Marcona ،Desmayoاز کاليفرنيا و  Mission ،Peerlessهای ( نشان دادند که واريته1991کستر و همکاران )

Largueta ،Mollar de Trragona ،Malaguena  وMoncayo باشند.از اسپانيا بوده که دارای پوسته ميوه سخت می 

 (.0440؛ بالتا، 1990علاوه بر آن، در کشورهای مديترانه ارقام با پوسته سخت اغلب ترجيح داده می شوند )گراسلی، 

درصد  0/55( و L2درصد ) 1/13حشی بادام مورد مطالعه بين های ودر تحقيق حاضر، درصد محتوای روغن گونه 

(G4 بوده است. در )C1 ،C2 ،E4 ،O3 ،S1 ،S2 ،S3 ،G3 ،G4 ،A2  وA3  درصد محاسبه  34محتواری روغن بيش از

( 0444درصد، گردزيل و همکاران ) 45/50 -50/09های بادام را ( محتوای روغن برخی از ژنوتيپ1990گرديد. آگار و همکاران )

درصد توسط  00-53درصد و در حدود  54-30( 1949درصد، سولر و همکاران ) 53(1941درصد، گاگسيتو و همکاران ) 50

  ( گزارش شده است.1990درصد توسط باربيرا و همکاران ) 50 -53( و 1995آسلانتاز و گوليريوز )

درصد  53-55درصد،  Blanqueta 51-09و  Garrigues( محتوای روغن واريته های 1949روموجارا و همکاران )

درصد  Colorado 34- 50و  Ramilette ،Desmayoهای و برای وراريته Atochaو  Peraleja ،Delcidهای برای واريته

     واريته بادام از پرتغال در حدود 10محتوای روغن ( نشان دادند 0444علاوه بر آن مارتينز و همکاران ) گزارش شده است.

 19/05 – 00/34بادام از ترکيه حاوی  03( گزارش نمودند که 0440آسکين و همکاران ) ،. همچنينباشدمیدرصد  51-1/34

 درصد روغن بوده است. 

ها نتايج مشابهی را در خصوص محتوای روغن با مواردی که در فوق ذکر شده را نشان در اين مطالعه اگر چه ژنوتيپ

محتوای  های بادام ذکر شده را از خود نشان دادند.ی روغن بيشتری را نسبت به ژنوتيپها محتوژنوتيپدادند، ليکن بعضی از 

( و L2درصد ) 30/11لئيک بين ( می باشد. محتوای اسيد لينوL3درصد ) 35/44( و L2درصد ) 04/04اسيد اولئيک بين 

( می باشد. محتوای S3درصد ) 04/9( و O2درصد ) 54/0( متغيير بوده است. محتوای اسيد پالميتيک بين A2درصد ) 15/33

 43/4( و L2درصد ) 33/4محتوای اسيد پالميتيک بين  ( بوده است.A4درصد ) 00/3( و C4درصد ) 1اسيد استئاريک بين 

 ( متغير بوده است. E3درصد )

وليک درصد پالميت 5/4درصد پالميتيک اسيد،  5/3حاوی  Ponsودند که واريته ( گزارش نم1990سولر و همکاران )

 (1990باربرا و همکاران ) درصد اسيد لينولئيک می باشد. 49/04درصد اسيد اولئيک و  5/30درصد اسيد استئاريک،  5/1اسيد، 

پالميتولئيک  44/4-93/4درصد پالميتيک اسيد،  44/5-19/3حاوی  Tuonoو  Ferragnesنشان دادند که مغز بادام واريته 

 درصد لينولئيک اسيد می باشد. 19/19-91/14درصد اولئيک اسيد و  10/00-43/01د، درصد استئاريک اسي 45/1-49/0اسيد، 



  

 ,’Wood Colony’, ‘Monterey’, ‘Padre‘های بادام ( گزارش نمودند که واريته0444گردزيل و همکاران ) 

‘Butte’, ‘Nonpareil’, ‘Carmel’, ‘LeGrand’, ‘Fritz’, ‘Mission’, ‘Price’, ‘Sonora’, ‘Ne Plus Ultra’ 

and ‘Aldrich’ 0/3-5  ،دارنددرصد لينولئيک اسيد  3/13-9/03درصد اولئيک اسيد و  0/30-03درصد پالميتيک اسيد .

   ,’Boa Casta’, ‘Bonifa De sa Bras‘ ای بر روی برخی از واريته های بادام( طی مطالعه0444مارتينز و همکاران )

‘Do Prato/Bico De Papagaio’, ‘Duro Amarelo Grado’, ‘Duro De Estrada Grado’, ‘Galamba’, 

‘Laja’, ‘Lourencinha’, ‘Matlias’, ‘Patarata’, ‘Quinta De Flandres ve Ze Sales’ 13/3-15/0  درصد

درصد اولئيک اسيد  93/54-34/39درصد لينولئيک اسيد و  50/10-49/09درصد پالميتيک اسيد،  90/5-31/0استئاريک اسيد، 

 . دارند

 0/41تا  01/54( گزارش نمودند که ژرم پلاسم ژنتيکی ناحيه شرقی آناتوليا ترکيه حاوی 0440آسکين و همکاران )

درصد متغير بوده است. محتوای پالميتيک اسيد  13/30درصد تا  01/3درصد اولئيک اسيد بوده و محتوای لينوليئيک اسيد از 

درصد( و محتوای پالميتيک اسيد  43/3تا  44/4)بين محتوای استئاريک اسيد  از نظر باشد.درصد می 04/15تا  03/5نيز بين 

 .بوده استدرصد ( متغير  50/0درصد تا  33/4)

های وحشی بادام حاوی اولئيک اسيد، استئاريک اسيد، نتايج ترکيب اسيدهای چرب اين مطالعه نشان داد که گونه 

 بنابراين، با استفاده از اين قبيل  دارد. Prunusهای جنس ديگر گونه لينولئيک اسيد و پالمييک اسيد بالاتری نسبت به

نژادی بادام در زمينه ارزش غذايی آن های متعدد با ترکيب اسيدهای چرب بالا ممکن است نقش مهمی در بهبود و بهژنوتيپ

  انجام داد.

( دارد. در اين ارتباط به r=  -09/4محتوای لينوليئک اسيد همبستگی منفی با محتوای اسيد چرب اوئيک اسيد )**

منفی بين محتوای اسيد لينولئيک و اولئيک ( نيز همبستگی 0440( و آسکين و همکاران )0440طور مشابه کوداد و همکاران )

اسيد در يک سری از نتاج های بادام از خود نشان دادند. لازم به ذکر است که مقدار همبستگی بدست آمده در اين مطالعه کمتر 

به عبارت ديگر، وزن مغز با محتوای پالميتيک اسيد،  ( بوده است.0440از مقدار گزارش شده توسط آسکين و همکاران )

های بادام با وزن مغز دهند که ژنوتيپها نشان میاين يافته استئاريک اسيد و اولئيک اسيد همبستگی مثبتی با همديگر دارند.

علاوه برآن،  د.نو محتوای اسيد لينولئيک کمتری داراستئاريک و پالميتيک اسيد بالا  بالا دارای محتوای اسيد اولئيک، اسيد

ضخامت پوسته همبستگی منفی با محتوای پالميتيک اسيد و استئاريک اسيد داشته در حالی که همبستگی مثبتی را با اولئيک 

را دارند. بنابراين، نتايج حتوای اسيد چرب اولئيک بالاتری تر مهای بادام با پوسته ضخيماز اين رو، ژنوتيپ اسيد از خود نشان داد.

های های وحشی بادام در برنامههای بادام از طريق استفاده از گونهتواند در بهبود ترکيبات غذايی ژنوتيپاين مطالعه می



  

    اسيد اولئيک غنی بوده و  های وحشی بادام مورد مطالعه در اين تحقيق از نظرگونه هيبريداسيون مورد استفاده قرار گيرد.

 های گياهی مورد استفاده در رژيم غذايی انسان مورد استفاده قرار گيرند.توانند به عنوان منبعی از روغنمی

   ها و باشند. تقريباً در همه چربیگياهی از نظر ساختار و عمل مشابه با کلسترول می هاها و فيتواسترولاسترول 

د )لاگارد و همکاران، نکه در رژيم انسانی حضور دار آيندبه حساب می أ مهمی يکی از اجزها از نظر کمَرولهای گياهی، استروغن

0443.)  

درصد افزايش  14درصد که می تواند تا بيش از  3/4-0به طور متوسط در گياهان ميزان روغن به طور تقريبی بين 

ای دارد. و از ای برای ارزش تغذيهاجزاء مهم بوده زيرا اهميت عمدهها يک از فيتواسترول (.0440يابد )استاچليک و زاک، 

(. مطالعات کلينيکی نشان داده است که جذب 0445باشد )کران و همکاران، های گياهی میمعتبر روغنخصوصيات اساسی 

باشد )لی و قلبی میدار بيماريهای ها ممکن است سطح کلسترول خون را کاهش داده که نتيجه آن کاهش معنیفيتواسترول

 (.0440همکاران، 

اين  های گياهی خام وجود دارند.ها گروهی از ترکيبات نامحلول و با نقطه ذوب بالا که به طور طبيعی در روغنواکس 

، (. به عبارت ديگر0445آور و نامساعد بوده چون مسئول رنگ تيره روغن پالوده شده می باشند )مارتينی و آنون، زيان ،ترکيبات

های چرب کننده، مصارف پلاستيکی، دارويی، غذايی، پليمر و صنايع در زمينه آرايشی، روغن اين اجزاء دارای پتانسيل کاربردی

 (.0443باشد )ايتو، چرم می

باشد. زيرا های گرم و به جوش آمده جهت ارزيابی کيفيت روغن بسيار حائز اهميت میتعيين اجزاء کربونيل در روغن 

دهند )اندو و مواد غذايی ترد را کاهش میاغلب در ترشيدگی و توليد بوی نامطبوع نقش داشته و ارزش غذايی  اين اجزاء

 (.0440؛ فرهوش، 0443؛ فرهوش و موسوی، 0441همکاران، 
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 ات: شنهاديوپ يريگ جهينت

را از خود نشان داری از نظر وزن مغز و پارامترهای روغن ( اختلاف معنی.Prunus L. spp) امهای وحشی بادگونه

ميلی متر و از نظر محتوای  0/4-3گرم، ضخامت پوسته بين  04/4-5/1های وحشی مورد مطالعه از نظر وزن مغز بين . گونهدادند

باشد. اجزاء عمده تشکيل دهنده درصد می 00/55رصد تا د 40/10های وحشی بادام بين روغن دامنه تغيرپذيری افراد گونه

درصد اسيد  1-00/3درصد اسيد پالميتوليک،  33/4-43/4درصد اسيد پالميتيک،  54/0 -04/9های گياهی شامل روغن

از فرد  15درصد اسيد لينولئيک می باشد. اسيد لينولينيک در  30/11-15/33درصد اسيد اولئيک و  04/04-35/44استئاريک، 

 های وحشی بادام شناسايی گرديد. گونه

درصد برای  5/94پذيری در حدود پذيری بالايی برای همه صفات مورد مطالعه بدست آمد که حداکثر وراثتوراثت

 درصد برای محتوای روغن بدست آمد.  1/90ضخامت پوسته و حداقل 

براساس روش کلاستربندی  UPGMAش ضريب عدم شباهت اقليدوسی محاسبه و کلاستربندی با استفاده از رو

SAHN  مشاهده شد. همه افراد مورد  5/4و  9/10محاسبه گرديد. حداکثر و حداقل ضديب عدم شباهت اقليدوسی به ترتيب

های ( و تجزيه به مؤلفهr=  44/4سازی منتل )لهای وحشی بادام در دو گروه اصلی دسته بندی شدند. آماره نرمامطالعه از گونه

های تحقيق حاضر نشان داده شد هت تائيد روش کلاستربندی نيز مورد استفاده قرار گرفت. بنابراين، براساس دست يافتهاصلی ج

که می توان از اين ژرم پلاسم را به دنبال داشته طيف وسيعی از تغييرپذيری  IIهای کلاستر گيری بين افراد زيرگروهکه دورگ

 .مند گرديدبهرپزشکی، تغذيه ای و سلامت  کاربردهایطبيعی در زمينه های مختلف 

های وحشی بادام در های بادام از طريق استفاده از گونهتواند در بهبود ترکيبات غذايی ژنوتيپنتايج اين مطالعه می

يک غنی های وحشی بادام مورد مطالعه در اين تحقيق از نظر اسيد اولئهای هيبريداسيون مورد استفاده قرار گيرد. گونهبرنامه

 توانند به عنوان منبعی از روغن های گياهی مورد استفاده در رژيم غذايی انسان مورد استفاده قرار گيرند.بوده و می
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 فارسي و انگليسي منابع -5-9 

 .طرح و برنامه یونت باغبانامع یکل آمار و اطلاعات کشاورز 13. نشريه شماره 1300. یآمارنامه وزارت کشاورز

 .ی. اصلاح بادام. نشر آموزش کشاورز1309ع . یايمان

 ی. رساله دکتریعملکرد ارقام بادام انتخاب یبر رو یو فيزيولوژ یاز صفات بيولوژ یتاثير برخ ی. بررس1309ع.  یايمان

 تربيت مدرس. یدانشکده کشاورز یباغبان

 یطح تحقيقات ی. گزارش نهاي1345بانه ح. یشناس م. دولتم. وظيفه ی. عدلم یح. مظفر یا. مراد یع. قاسم یايمان

 45. 33/054. نشريه شماره یبرداربادام به منظور حفاظت و بهره یهاارقام و گونه یو ارزياب یآور، جمعیشناساي

 صفحه/

 دانشگاه تهران. ی. دانشکده کشاورزیارشد باغبان یبادام ايران. رساله کارشناس ی. بررس1300خ.  یجواد

 یکاشته شده بادام با استفاده از نشانگر مولکول یهاو ژنوتيپ یوحش یهاگونه یتنوع ژنتيک ی. بررس1340سرخه ک. 

AFLP دانشگاه  یارشد اصلاح نباتات دانشکده کشاورز ی. پايان نامه کارشناسیاز صفات مورفولوژيک یو برخ

 شهرکرد. 

 چند متغيره. انتشارات دانش پرور تهران. یآمار یهاتجزيه و تحليل یهاش. اصول و رو1344ف.  یسرخه ک. امين

بادام ايران. رساله  یاهل یهاو ژنوتيپ یوحش یهامهمترين گونه یو مولکول یبيوشيمياي-فيزيو یبررس .1394سرخه، ک. 

 دانشگاه شهرکرد. یدانشکده کشاورز یدکتر
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