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  کلیات طرح) الف

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  : ـ عنوان طرح1

  در سطحدر ماشینهاي با آهنرباي فرور فته  خروج از مرکزپدیده بررسی تحلیل براي -عددي مدل یک توسعه: به فارسی 

 A combined numerical-analytical model for eccentric surface-inset PM machines: انگلیسی به

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :طرح مسئول ـ مجري2

  فنی و مهندسی :دانشکده مستقر

  صمد تقی پور بروجنی  : نام و نام خانوادگی 

  هیات علمی - دانشیار: مرتبه علمی و سمت 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ریال 000/000/20     ):هزینه پرسنلی و مسافرتحق التحقیق، ( اعتبار معادل طرح     ریال 000/000/20: ـ اعتبار کل طرح3

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  1/5/97  : خاتمه    1/10/96  :شروع  9    :ـ زمان اجراي طرح به ماه4

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  دانشگاه شهرکرد: ـ محل اجراي طرح 5

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

از بودجه گرنت  :ـ منابع تأمین کننده بودجه6

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ) : نحوه همکاري(ـ مؤسساتی که با طرح همکاري خواهند داشت 7

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ) :سطر 5حداکثر (ـ خلاصه طرح 8

که از جمله آنهـا   باشند ویژگیهاي ممتازي نسبت به سایر موتورهاي آهنربایی میماشینهاي سنکرون با آهنرباي فرورقته در سطح داراي 

رج از مرکز بودن رتور یک پدیده رایج در ماشین هاي الکتریکی است که به دلیل عـدم دقـت   اپدیده خی توان بالا، سادگی ساخت، لچگا

 .از اثرات این پدیده تولید نویز و ارتعاشـات مـی باشـد    .افتد ی بالبیرینگ اتفاق میساخت و تلورانس هاي موجود و همچنین به دلیل خراب

تابع سـیم پـیچ، اجـزاي     هاي ارایه شده که از جمله آنها می توان به روش هم اکنون روشهاي مختلفی براي شناخت و بررسی این پدیده

خـارج از مرکـز بـودن    سـازي تحلیلـی   مـدل  در این پروژه یک روش جدید و متفاوت براي . روش تحلیل اغتشاش اشاره نمود محدود و

ارایه شـده  مدل . شده با روش اجزاي محدود تایید خواهد شد همدل ارای. یق روابط ماکسول ارایه می شودمبتنی بر حل دقاستاتیکی رتور 

در این مدل از روش نگاشـت هـاي هـم نـوا و یـا تحلیـل اغتشـاش اسـتفاده          .توانایی پیش بینی رفتار ماشین را داردباري  در شرایط بی

  .نخواهد شد



SKU-1394-10-MH13 ٢ 
  

  

  :مشخصات مجري و همکاران طرح) ب

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : ـ مجري مسئول طرح1

:  اسـتخدام  تـاریخ آزمایشی -رسمی:  استخدام نوع دانشیار:  علمی مرتبهصمد تقی پور بروجنی : خانوادگی نام و نام) الف

     32324438: کار محل تلفندانشکده فنی دانشگاه شهرکرد  : خدمت محل  16/10/94

  8871863566لوار مدرس، خیابان طوس شمالی، فرعی سوم، پلاك و کد پستی ببروجن، :  :نشانی منزل) ب 

  ساعت 5 به طور متوسط، چند ساعت در هفته به این پروژه اختصاص می دهید؟) ج 

   :سایر طرح هاي در دست اجرا) د 

آهنربـایی سـطحی   هـاي   تحلیلی جدید براي بررسی خروج از مرکز رتور در ماشین مدلارایه یک : طرح در دست اجرا با عنـوان   

  شیاردار

  ) :در حد کارشناسی و بالاتر(مدارج تحصیلی و تخصصی ) ه

  سال دریافت  مؤسسه ـ کشور  تخصصی /رشته تحصیلی   تخصصی /درجه تحصیلی  

 ایران  صنعتی امیرکبیر قدرت -برق کارشناسی  1

 ایران  صنعتی امیرکبیر قدرت -برق کارشناس ارشد  2

 ایران صنعتی امیرکبیر قدرت -برق دکتري تخصصی   3

  :هاي تحقیقاتی، پایان یافته، در حال اجرا و تألیفات در ارتباط با موضوع طرح ـ فعالیت و

البته پایان نامه مـذکور مبتنـی بـر اسـتفاده از نگاشـت      . در دست اقدام است یک پایان نامه کارشناسی ارشد در حال حاضر در این ارتباط

مسـئله داراي خـروج از    zدر صـفحه  . اسـت  wون در صـفحه  ي پواس طهو حل راب ،wبه صفحه  zهمنوا براي انتقال مسئله از صفحه 

البته انجام محاسبات دریـک   .ن ساده استمرکز است و حل آ مسئله هم wدر حالی که در صفحه . باشد مرکز است و حل آن پیچیده می

   . صفحه و انتقال آنها به صفحه دیگر داراي حجم محاسبات بالایی است

انجـام مـی     zبا هدف حذف این محاسبات در یک صفحه و انتقال آنها به صفحه دیگر، تمام محاسـبات در صـفحه   پیشنهادي  طرح در

  .در حال حاضر روش مشابهی در ارتباط با این موضوع وجود نداردعرفی می شود و می شود که این روش براي اولین بار م ادعا. شود

  :سایر مجریان طرح -2

  :ـ همکاران2

  )ساعت(میزان همکاري   نوع همکاري  ل کارمح  مرتبه علمی  رشته تحصیلی  درجه تحصیلی  نام و نام خانوادگی  

  ساعت در هفته 5 برنامه نویس -----  برق قدرت ارشد کارشناسی حسین باقري نقنه  1

  ساعت در هفته 2 برنامه نویس -----  برق قدرت  کارشناسی  پیام امامی 2

  اطلاعات تفصیلی طرح) ج

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـ عنوان و نوع طرح پژوهشی1

  آهنربا سطحیهاي سنکرون  تحلیلی جدید براي بررسی خروج از مرکز رتور در ماشین مدلارایه یک : عنوان به فارسی 

 A novel analytical model for eccentric surface-mounted PM machines : انگلیسی بهعنوان 

    )حل مسئله/در چارچوب اولویت هاي پژوهشی( کاربردي )     گسترش مرزهاي دانش( بنیادي : طرح  نوع

  میزان مشارکت مالی  محل کار  مرتبه علمی  رشته تحصیلی   درجه تحصیلی   نام و نام خانوادگی  

              اول
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :ـ تشریح جزئیات طرح2

  :مسئله تعریف

هـاي الکتریکـی بـا     در ماشـین  ولتاژ القایی درون کلافها و نیروي نامتعادل مغناطیسـی ربا،  یافتن روابط تحلیلی براي متغیرهاي چگالی شار آهن

هـاي  بـر حسـب پارامتر  یـاد شـده   روابـط   .شـود  در این مدل خروج از مرکز استاتیکی در نظر گرفته می .می باشدخارج از مرکز تور ربا آهنرباي 

  .آیند به دست میا حل روابط ماکسول و بابعادي 

  :فرضیات

 در بدست آوردن میدان ناشی از حل روابط ماکسول استفاده می شود. 

  چشم پوشی می شودهسته از آثار غیر خطی. 

 شودو از تحلیل دو بعدي براي ماشین استفاده می تقارن محوري بر ساختار ماشین حاکم است. 

 می باشد یسطحآهنربایی ایم استفاده شده از نوع ماشین هاي مغناطیس د. 

 از اثر شیار هاي استاتور چشم پوشی می شود. 

 ج از مرکز استاتیک استورتور داري خر. 

 شودبراي تایید نتایج از روش اجزاي محدود استفاده می. 

  

  :اصلی فاهدا

خارج از دلیل به ها  در این ماشین. می باشد روتوراز مرکز با وجود خروج  یآهنرباي سطحبا بررسی رفتار ماشین هاي  طرحهدف اصلی این 

بیرینگها و ایجاد  یک نیروي نامتعادل مغناطیسی ایجاد شده که با کشیدن رتور به سمت استاتور سبب آسیب رساندن به بال از مرکز بودن روتور

در این طرح از یک . ع ایجاد ضربان گشتاور را در پی داردهمچنین تقارن ولتاژ القایی به هم ریخته که این موضو. نویز و سر و صدا می شود

جهت بدست . استفاده می شود  از مرکز بودن استاتیکی روتورخارج از  شود براي بررسی پدیده سازي که براي اولین بار ارایه می روش مدل

   .می شود استفاده FEMMاز روش حل روابط ماکسول و براي تایید نهایی آن از نرم افزار مدل آوردن 

  

  :هاي اجرایی روش و تکنیک

 براي مدلسازي از حل رابطه پواسون استفاده می شود  

 براي ساده سازي دستگاه حل معادلات پواسون از مفهوم جریانهاي مرزي استفاده می شود  

  شود روش جداسازي متغیرها براي حل روابط مشتق جزیی استفاده میاز  

  مغناطیسی بهره گرفته میشودروي نامتعادل نیاز رابطه تنش ماکسول براي محاسبه  

 ود براي تایید نتایج استفاده می شود.ار روش اجزاي محد 
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  رتور، جریان هاي مجازي، رابطه پواسون ی، خارج از مرکز بودنمدل تحلیلی، ماشین آهنربایی سطح: ـ کلمات کلیدي3

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :توضیحات
اگرچـه  . گیـرد  پژوهشی است که عمدتاً در جهت گسترش مرزهاي دانش بدون در نظر گرفتن استفاده عملی خاص براي کاربرد آن انجـام مـی   ،ـ طرح بنیادي

  .دممکن است این کاربرد در آینده تعریف شو

  .شود و غالباً جنبه تجربی دارد پژوهشی است که استفاده عملی خاص براي نتایج حاصل از آن در نظر گرفته می ،ـ طرح کاربردي
  

  :ـ سایر توضیحات لازم4

  نجام طرحـ دلایل ضرورت و توجیه ا4ـ1

 همچنـین . جدید داراي رشد روز افزون مـی باشـد   هاي آهنربایی استفاده از آنها در صنایع به دلیل چگالی توان بالا و بازدهی زیاد ماشین

بیرینگهـا و ایجـاد    پدیده خروج رتور از مرکز یک پدیده رایج می باشد که در صورت عدم تشخیص به موقع آسیب رسیدن بیشتر بـه بـال  

مدل ساز این پدیـده  . دارتعاشات را در پی دارد که خود سبب تولید نویز صوتی و آسیب زدن به نجهیزات مکانیکی متصل به رتور می شو

سازي می شود بلکه ابزتري را جهـت تشـخیص بـه موقـع پدیـده       نه تنها از نظر بنیادي سبب گسترش دامنه روشهاي موجود براي مدل

  .اهمیت ویژه اي دارداین پدیده بنابراین مطالعه دقیق  .خروج از مرکز فراهم می نماید

  

  باشد؟ لمی ـ صنعتی جامعه میـ نتایج طرح پاسخگوي کدامیک از نیازهاي ع4ـ 2

مونیتورینـگ  اگرچه طرح پیشنهادي بنیادي می باشد ولی با معرفی و توسعه این طرح مـی تـوان از آن بـراي مـدل سـازي، طراحـی و       

  ماشین هاي الکتریکی مورد نیاز صنعت استفاده نمود
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  )توضیح دهیددر صورت نیاز (توانند از نتایج طرح استفاده نمایند؟  ـ چه مؤسساتی می4ـ 3

  ، وزارت دفاع و نیروهاي مسلح، وزارت نفتصنعت معدن و تجارت نیرو و وزرات خانه  وزرات خانه

  

  ـ سابقه علمی طرح و پژوهشهاي انجام شده با ذکر مأخذ به ویژه در ایران؟4ـ4

  

دکتري که با راهنمـایی جنابعـالی   /شدآیا پیشنهاد طرح پژوهشی حاضر ارتباطی با پایان نامه هاي تحصیلات تکمیلی کارشناسی ارـ 4ـ5

  خیر   بلی در حال انجام است دارد؟ / انجام پذیرفته 

  .ضمن ذکر عنوان پایاننامه هاي مربوطه لطفاً میزان انطباق را مشخص فرمائید مثبت بودن پاسخ،در صورت 

بر خلاف پابـان  . روش کار کاملا متفاوت استاگرچه در همین زمینه یک پروژه کارشناسی ارشد تعذیف شده و در حال انجام است، ولی 

نامه مذکوذ در این پیشنهاد پروژه از روش عددي مبتنی بر تکرار و اصل جمع آثار استفاده می شود در حالی اسـاس کـار در پایـان نامـه     

  مذکور روش کاملا تحلیلی و مبتنی بر قضیه یکتایی است

بنـابراین  . شود و در حال حاضر روش مشابهی در ارتباط با این موضوع وجود ندارد می شود که این روش براي اولین بار معرفی می ادعا

  .است صفرتنها همپوشانی عنوان وجود دارد و همپوشانی محتوایی مطلب برابر 
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  ـ زمان بندي5

   :مدت زمان   1/5/97    :تاریخ خاتمه    1/10/96  :تاریخ شروع  8  ): به ماه(مدت زمان لازم براي اجراي طرح 
  :ول مراحل اجراي پروژه و پیش بینی زمان هر مرحلهجد

  ملاحظات  جدول زمانی به ماه  شرح مختصر مراحل  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  31  32  33  34  35  36  

مدل سازي ماشـین در    1

  شرایط بی باري
                                                                        

کد نویسی و اسـتخراج    2

  نتایج
                                                                        

                                                                          تایید نتایج  3
تدوین، ارسال و چـاپ    4

  مقاله
                                                                    

                                                                          جمع  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :توضیحات

  ـ براي شرایط خاص دلایل توجیهی باید ذکر شود .  
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  خیر       بلی           ـ براي این طرح از سازمانهاي دیگر نیز درخواست اعتبار شده است؟6
  در صورت مثبت بودن جواب لطفاً نام سازمان، نوع و میزان همکاري را مرقوم فرمایند؟

 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :الزحمه و حق ـ هزینه پرسنلی پیش بینی شده با ذکر مشخصات کامل، میزان اشتغال7

  
  جمع کل  الزحمه به ساعت و حق التحقیق حق  میزان ساعت کار   نوع مسئولیت

  000/250/17  75* 000/230  ساعت 75  مسئولمجري 
        سایر مجریان
        سایر مجریان
  000/750/2  40*000/70  ساعت 40 سایر همکاران
       سایر همکاران
        سایر همکاران

  000/000/20      جمع  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :توضیحات

     ـ بر اساس حداکثر تا میزان مقرر در آئین نامه مصوب هیأت وزیران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عـالی محاسـبه وپرداخـت خواهـد

  .شد
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  :خارج کشور خریداري شود باید از اعتبار طرح از داخل یا واد مورد نیاز طرح که میـ فهرست وسائل و م8

  

شرکت دارنده و یا   مواد /نام دستگاه

  فروشنده

مصرفی یا غیر   سازنده کشور

  مصرفی

آیا در ایران موجود 

  است

در چه مرحله از طرح مورد   قیمت کل ریال یا ارز  قیمت ریال یا ارز  مقدار/تعداد

  نیاز است؟

          

  

        

  به ریال                  هاي وسایل و مواد جمع هزینه

  به دلار                  هاي وسایل و مواد جمع هزینه
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :حاتتوضی

  .ـ در صورتیکه این مواد و یا دستگاه در ایران موجود باشد دلایل انتخاب نوع خارجی را ذکر نمایید

  

  

. گیري در دسترس باشد، دلایل خرید آنرا مشخص کنید جهت بهره مراکز تحقیقاتی دانشگاهو یا ها ه کدـ در صورتی که مواد و یا دستگاهها در دانش
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  )در صورت لزوم(داخل  پیش بینی هزینه مسافرتـ 10

  هزینه به ریال  تعداد افراد  نوع وسیله نقلیه  تعداد مسافرت در مدت اجراي طرح و منظور آن  مقصد

          

          

          

                              هاي مسافرت جمع هزینه
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  هاي دیگر مربوط به طرح ـ هزینه11

    ریال                      هاي چاپ و تکثیر ـ هزینه11ـ 1

    ریال                              لازمهاي تهیه نشریات و کتب  ـ هزینه11ـ 2

    ریال                             هپیش بینی نشد) لطفاً نام ببرید(ها  ـ سایر هزینه11ـ 3

  ریال                        رهاي دیگ جمع هزینه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـ کل اعتبار طرح 12

  ارز  ریال  ها جمع هزینه

    000/000/20  ي پرسنلی ها جمع هزینه

      هاي وسایل و مواد  جمع هزینه

      هاي مسافرت  جمع هزینه

      هاي دیگر  جمع هزینه

      هاي سالانه جمع هزینه

  

ــه   ــل هزینـــ ــع کـــ ــرح                                                           جمـــ ــاي طـــ هـــ

  ریال

  دلار  ارزي

  ریال  000/000/20: ریالی

  

  :ز منابع دیگر کمک خواهد شد و نحوه مصرف آنمبلغی که ا

  

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :تاریخ        امضاء    صمد تقی پور بروجنی :طرح مسئول نام و امضاء مجري

  :تاریخ        امضاء        :طرح) اول( مجرينام و امضاء  

  :تاریخ        امضاء        :طرح) دوم( مجرينام و امضاء 

  :تاریخ        امضاء    حسین باقري  :نام و امضاء همکار طرح

  :تاریخ        امضاء      پیام امامی  :نام و امضاء همکار طرح

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  

  

  

  


