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  يفارس عنوان

 ( به منظور استفاده تغذيه ای و صنعتیSpartioides, Spach) Prunus scopariaچشم انداز و پتانسیل بالقوه گونه )

 

 : يفارس دهيچک

 

ته اند و از نظر ترکیب شیمیايی روغن و موارد مصرف آن منابع ژرم پلاسم گونه های وحشی بادام به خوبی مورد توجه قرار نگرف

نمونه از  04مورد مطالعه قرار نگرفته اند. هدف از اين مطالعه ارزيابی سطوح تنوع در محتوای روغن و ترکیب اسیدهای چرب در 

کیفیت روغن و  کمیت وبه منظور شناسايی ژنوتیپ مناسب از نظر صفات مطلوب  Prunus scopariaگونه های وحشی بادام 

مصارف صنعتی بوده است. پارامترهای روغن، شاخص های اندازه گیری شده، اندازه گیری اسیدچرب متیل استراز با استفاده از 

کروماتوگرامافی گاز مايع انجام گرديد. اسید چرب اولیک و لینولیک اسید تنوع بسیار بالايی از اين نظر نشان دادند و به ترتیب بین 

گرم بر کیلوگرم روغن می باشند. اسیدهای چرب غیراشباع نسبت به  7/534-908./8گرم بر کیلوگرم روغن و   6/913تا 0/292

 8/540-7/521(، عدد يدی )2/533-5/242اسیدهای چرب در گونه های وحشی مورد مطالعه بالا بوده است. دامنه عدد صابونی )

يید کننده اين موضوع بوده که روغن های استحصالی از گونه های وحشی ( تا8/90-8/08گرم بر کیلوگرم روغن( و عدد ستونی )

دارای پتانسیل مصارف صنعتی می باشند. نتايج بدست آمده از مطالعه جاضر نشان دهنده اهمیت اين  Prunus scopariaبادام 

 منابع ژرم پلاسم ژنتیکی مهم به منظور تولید روغن می باشد.

 

ي چرب، پارامترهاي شيميايي روغن، محتواي روغن، شاخص هاي کميت روغن، گونه ترکيب اسيدها : يديکل کلمات

 وحشي بادام
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                                                       Abstract:               
 

Wild almond genetic resources have still not received considerable attention for oil chemical 

compositions and uses. The aim of this study was to assess the levels of variation in oil content 

and fatty acid composition in forty Iranian accessions of Prunus scoparia L. (Spach) to identify 

genotypes with desirable traits in terms of oil quantity, quality and industrial utilization. Oil 

parameters and indices were measured, and fatty acid methyl ester analysis was carried out by 

gas liquid chromatography. Oleic and linoleic fatty acids showed high variability among 

accessions, ranging from 232.4 to 359.6 g/kg oil and from 190.7 to 348.8 g/kg oil, respectively. 

Total unsaturated fatty acid fraction was higher than total saturated fatty acid. The ranges of 

saponification number (199.2–202.1), iodine value (104.8–125.7 kg I2/kg) and cetane number 

(43.8–48.8), confirmed that the oils have industrial potentialities. Results could contribute to 

select wild almond genotypes as genetic sources for oil production. 
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 بادام يمنشأ، تاريخچه و مورفولوژ -5-5

 

-یها و ارتفاعات تشکیل ماز مساحت آن را کوه یو نیمه خشک است که بیش از نیم یکوهستان یايران کشور 

 یانتخاب طبیع خود را نسبت به اين محیط نشان داده و یدرختان میوه سازگار یهاگذشته گونه یهاسال یدهد. ط

اين سرزمین بوده و باغداران با  یاند. بادام از قديم بومخود استقرار يافته یصورت گرفته و هرکدام در خاستگاه طبیع

 یپذيراين درخت از قبیل تحمل یهااند و با شناخت ويژگیتجربه، با کاشت، داشت و برداشت اين محصول آشنا شده

، کاشت آن را توسعه یسنگلاخ یها)کلرور آهن( و زمین یآهک یهاقاومت به خاک(، می)کم آب یمحیط یهاآن به تنش

 (.5386راتیگون و همکاران،؛ 5934سرخه، ؛ 5981و همکاران،  ی؛ ايمان5980اند )سرخه، داده

و از  Rosaceseمتعلق به خانوادة   Prunus dulcis (Mill.) D. A. Webb, Syn. P. amygdalusیبادام با نام علم

ها بسیار غیريکنواخت چون اکثر درختان بادام خودناسازگار هستند، بنابراين، نتاج آن باشد. می Prunoidaeير خانوادة ز

باشد ی( و ديپلوئید م x=8کروموزوم ) 56 ی(. اين گیاه دارا5973، یآنها را مشکل نموده است )ايمان یبندبوده و طبقه

 (.5934؛ سرخه، 5980شود )سرخه، یپلوئید و تتراپلوئید نیز ديده میتر هلو و بادام ارقام یدر بین هیبريدها یول



 11 

آن در سراسر  یباشد. فرم وحشیم یو جغرافیاي یشناساز نظر شکل و فرم ريخت یتنوع وسیع یبادام دارا

دارد.  شان و هندوکش و افغانستان گسترشتیان یهاو مرکز آسیا در ايران، ترکیه، سوريه، روسیه، دشت یجنوب غرب

 یبه علت وجود طبقات جغرافیاي یو توصیف شده است ول یشناسان، شناسايآن توسط گیاه یگونه وحش 94بیش از 

گونه بادام  94(. از بین 5980( وجود داشته باشد )سرخه، Ecotypes) یهايها و اکوتیپممکن است در بین آنها زيرگونه

باشد؛ زيرا اکثر یاهمیت م یدارا یو اقتصاد یر تولید محصول تجارتاز نظ .Prunus dulcis Lشده تنها گونه  یشناساي

ها بیشتر به عنوان درختچه يا درخت حفاظت کننده خاک، اند. از ساير گونهبادام از اين گونه مشتق شده یارقام تجارت

 یهاود. در ارتباط با گونهشیاستفاه م یاصلاح یهامقاومت در برنامه یهاانتقال ژن یو يا برا یزينت یهاپايه، درختچه

 Prunusحاصل از گونه  یدر مورد مسائل مختلف ارقام بادام تجارت یانجام شده است ول ی، تحقیقات اندکیوحش

dulcis L. تولید ارقام یارقام محل یبهاره، پايه، شناساي ی، تولید ارقام مقاوم به سرمایافشانگرده یرو یتحقیقات زياد ،

 (.5934؛ سرخه، 5973، یتولیده کننده بادام، صورت گرفته است )ايمان یکشورها پوست نازک و غیره در

گیرد. اند، صورت    میواقع شده یدرجه شمال 94-11 یهاکه بین عرض یکشت بادام در کلیه مناطق مستعد

ت. از نظر تن در هکتار گزارش شده اس 3237هکتار و عملکرد  574444در ايران  2455سطح زير کشت بادام در سال 

شده یاين محصول در جهان محسوب م یاز صادرکنندگان عمده یگذشته يک یهاصادرات بادام، کشور ايران از زمان

 (.FAO ،2455شود )مرکز آمار یمغز بادام و بادام به خارج از کشور صادر م یاست. هم اکنون نیز هر ساله مقدار

شد و از طريق  یمعرف ید به يونان توسط اسکندر مقدونسال قبل از میلا 914اولین بار حدود  یبادام برا

و کستر و  5384راينائود،  -و کروسا  ی؛ گراسل5371، یراه يافت )کستر و آس یامديترانه یبازرگانان به کشورها

 یفقرن ششم و هفتم بعد از میلاد معر ی(. اعراب، بادام را به شمال آفريقا و شبه جزيره الجزاير در ط5335همکاران، 

صورت گرفته است )کستر و  5344و  5814 یهابین سال یجنوب یبادام به آمريکا، استرالیا و آفريقا ینمودند. معرف

شروع شده  یگیاه یپلاسم بادام در کالیفرنیا به عنوان سلیکسیون تکمیلی با مواد(. توسعه و گسترش ژرم5335همکاران، 

 یکار، صنعت بادامیاست و بعد از گزينش ارقام از اين خزانه تکمیل یرانسوبادام ف یهااکوتیپ یکه منشأ آن از خزانه ژن

 (.5335( و ارقام ديگر بنا گرديد )کستر و همکاران، Texas(، تگزاس )Nonpareilپاريل )کالیفرنیا بر اساس ارقام نان

لیفرنیا متمرکز شده است. حاشیه حوزه دريای مديترانه و کا یامروزه کشت بادام در سه ناحیه دنیا: آسیا، کشورها

 (.5335يابد )کستر و همکاران، ی، آرژانتین و شیلی، بادام پرورش میجنوب ینیز در استرالیا، آفريقا یبه مقدار کم

-ینظیر ايران، افغانستان و ترکیه مشاهده م یشد که هنوز هم در کشورهايیدر ابتدا بادام به روش بذر تکثیر م

امکان انتخاب ارقام برتر را فراهم آورده است  یاصلاح یهافراوان شده که در برنامه ینتیکشود و اين عمل باعث تنوع ژ

، یشوند )کستر و آسیجديد م یهاانتخاب و جايگزين باغ یبذر یهااز باغ ی(. هر ساله ارقام5335)کستر و همکاران، 

بودند که به  ی، تک درختان بذریکارمدر صنعت بادا یتجارت ی(. اکثر ارقام عمده5335؛ کستر و همکاران، 5371

تولید محصول و شیوه پرورش  ی(. الگو5335اند )کستر و همکاران، انتخاب شده یمحل یاز خزانه ژن یصورت تصادف

 شود:یبادام در مناطق مختلف دنیا به سه صورت زير ديده م
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از طريق پیوند ارقام  یو مقدارحاصل  یهاپرورش بادام عمدتاً از طريق تکثیر با بذر و بدون پیوند نهال (5

افغانستان، بلغارستان،  یگیرد و اين روش در کشورهایصورت م یبذر یهاپايه یبر رو یمحل یانتخاب

 سابق متداول است. ی، سوريه، ترکیه و يوگسلاویهند، عراق، ايران، مراکش، پاکستان، رومان

، یانتخاب یهاپايه یشده به طريق پیوند بر رو یابو ارزي ینژاددر پرورش بادام عمدتاً از ارقام حاصل از به (2

 یبه صورت تصادف یمحل یبذر یهاهستند که از نهال یکنند. اما اکثر ارقام مورد استفاده، ارقامیاستفاده م

، ايتالیا، اسپانیا، ینظیر يونان، استرالیا، فلسطین اشغال یاند و اين نوع روش نیز در کشورهايگزينش شده

 گردد.یت متحده يافت متونس و ايالا

-به یهااستوار است که از برنامه یارقام یعمدتاً بررو یکارفرانسه و روسیه صنعت بادام یدر کشورها (9

ها وجود پلاسم در  کلیکسیون، فعلاً به عنوان ژرمیاند. ارقام گزينش شده قديمشده یانتخاب و معرف ینژاد

 (.5335کنند )کستر و همکاران، یستفاده ما ینژادبه یهادارند که از آنها در برنامه

بوده و به طور عمیق در  یريشه مخروط یمتر که دارا 52تا  1است به ارتفاع  یدرخت یبادام از نظر مورفولوژ

جوان به  یهاکند. در نهالیبوده و رنگ پوست آن بر حسب سن فرق م ینمايد. تنه درخت غالباً مخروطیخاک رشد م

 یهايیبريدگ یشود و در درختان کهن، پوست ضخیم و به رنگ سیاه دارایديده م یرد تا خاکستررنگ سبز مايل به ز

 (.5371، یباشد. چوب آن سخت و سنگین است )کستر و آسیم

(. 5335دار است )کستر و همکاران، بادام ساده، منفرد، باريک، نوک تیز، متناوب سبز روشن و خزان یهابرگ

دو نوع جوانه است که قابل  یدار دارادرخت هلو است و مانند اغلب نباتات هسته یهابه جوانهبادام شبیه  یهاجوانه

زا. هر جوانه گل در بادام اغلب منفرد است )يک گل از يک شاخه یدار و ديگرگل یهاتبديل به هم نیستند: يکی جوانه

گل از يک جوانه حاصل شده و هرکدام در دو  ی( يعنTwin bud) یجوانه با گل دوتاي یشود(، گاهیجوانه حاصل م

 یدو گل از يک جوانه حاصل شده و دارا ی( يعنCoupled budگیرند و جوانه با گل مضاعف )یگل قرار منوک يک دم

 (.5303شود )برناد، یباشد، مشاهده میگل مشترک مدم

عدد  51تا  0ها بین عداد کاسبرگت یباشد اما گاهیبرگ مگل 1کاسبرگ و  1 یبادام کامل بوده و دارا یهاگل

برگ از کوچک تا بزرگ متفاوت است و در نتیجه، قطر جام بادام از نظر گل یهاگزارش شده است. اندازه گل فنوتیپ

برگ با اندازه میوه متر است. اندازه گلیسانت 1تا  1/9متر متغیر است و به طور متداول به یسانت 40/6تا  71/2گل از 

که میوه  یارقام یرسد ولیمتر ممیلی 58برگ آنها به گل یکه میوه بزرگ دارند پهنا یت دارد بنابراين، ارقاممثب یهمبستگ

 متر است.میلی 54برگ آنها حدود گل یريز دارند پهنا

)رقم  24ا تعدادشان در ارقام مختلف از شوند امّیتولید م یتاي 54ها عمدتاً در سه رديف به صورت پرچم

Cristomorto رقم 04( تا( تا بیشترBarte ،و باز شدن بساک پرچم5381( متغیر است )وينبائوم ) ها به طرف داخل

(Introseم )باشد.ی 
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يک  یاز ارقام بادام فقط يک مادگ یباشد. بسیاریمتر متفاوت ممیلی 24تا  54گل بادام از  یدامنه طول مادگ

-یبر بوجود ماز آنها سقط شده و در نتیجه، يک مغز در داخل درون یبا دو تخمک دارند که در اکثر موارد يک یابرچه

رود که هر دو تخمک تلقیح شده و سقط نشود. اين صفت در یبکار م یآيد. اصطلاح دوقلو يا مغز مضاعف در موارد

ب به عنوان اغل یمادگ یمؤثرند. پهنا ینیز تا حدود یبوده، اگرچه عوامل محیط یبادام اغلب تحت تاثیر عوامل ژنتیک

نمو يافته کامل  یهارود که نشان دهنده وجود و يا عدم حضور تخمکیعقیم يا بارور به کار م یهاشاخص در تعیین گل

 (.5389، یکمپان یباشد )سوسیایم

( که غالباً Epicarpe) یبر يا پوست خارجبرون -5نوع میوه بادام شفت بوده و از سه قسمت تشکیل شده است: 

-ی( را تشکیل مHullبر پوست سبز میوه )( با برونMesocarpبر )میان -2کرک است؛  یمقدار یو دارا یلسبزرنگ مخم

، از هسته یدر هنگام رسیدن میوه با از دست دادن آب خود، خشک و چرم یگوشت و نسبتاً سفت است ولدهدکه کم

باشد که دانه يا مغز را احاطه نموده یم     ( پوست سخت بادام Endocarp= Shellبر )درون -9ريزد؛ یجدا شده و م

 یآن دارا یسخت تا نازک و نرم متغیر است. سطح خارج یپوست در انواع مختلف بادام از خیل یاست. درجه سخت

 باشد.یارقام مختلف م یبرا یاست که ابعاد آنها متفاوت و وسیله تشخیص خوب یهايحفره

تا تیره، نازک، کم و بیش پوشیده از کرک است و وسیله ارتباط روشن  یا( به رنگ قهوهKernelپوست مغز )

جدا شده و  یاست، در میوه تازه، غشاء دانه به آسان یمیوه جهت رسانیدن آب و مواد غذاي یهابین دانه و ساير قسمت

 (.5973، ی؛ ايمان5981، یگردد )ايمانیدر میوه خشک، به کمک آب گرم جدا م

 ی؛ اين طبقه شامل سه طبقه سلول اسکلروزیشود: طبقه بیرونیزير مشاهده م یهادر مقطع دانه نیز قسمت

باشند. در اثر یو با ديواره ضخیم و منقوط م یآن نامساو یهاشود. سلولیم یاها چوب پنبهاين سلول یاست که گاه

آزمايشات  یو به تمامشود یآيد و با کلرويد زرد رنگ میبه رنگ قرمز در م یبا فلوروگلوسین اسید یآمیزرنگ

ضخیم که دستجات چوب و آبکش را احاطه کرده  یپارانشیم یهااز سلول یدهد؛ طبقه میانیتانن جواب م یاختصاص

 یگردد. آخرين لايه داخلیها ذخیره   مباشد. در بادام تلخ، آمیگدالین در اين سلولیاکسالات م یبلورها یاست و دارا

، یطح تشکیل شده است؛ طبقه نازک و روشن هیالین، باقیمانده آلبومین است )ايمانو مس یمستطیل یهاآن از سلول

5973.) 

آلورن است که به  یهادانه یجدار نازک و محتوا یتشکیل شده است و دارا یچندضلع یهاها که از سلوللپه

نزديک  یاد خط مستقیمو در امتد یها در جهت طولچوب و آبکش در لپه یشود. آوندهایصورت قطرات روغن ديده م

اند. در همین قسمت دياستاز بادام تلخ احاطه شده یعريض چندضلع یهااند و توسط سلولسطح مسطح آن قرار گرفته

 (.5981، ی؛ ايمان5900، ی)امولسین( وجود دارد )جواد
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 هاي موجود در مورد منشاء بادام زراعي فرضيه-5-2

 

که بادام زراعی  اند های متعددی وجود دارد. دانشمندان روسی بر اين عقیده های زراعی فرضیه در مورد منشأ بادام

 ینامگذاری شده است و دارای دو توده Prunus communisهای بادام ظاهر و به عنوان  در اثر گزينش از میان گونه

 (.5388و دنیسوف،  5394باشد )واويلوف،  شناخته شده می

داق در آسیای مرکزی و در نواحی بین ايران و ترکمنستان و تاجیکستان پههای ک کوه یآن در دامنه یيک توده

شیان بین مغولستان و ازبکستان قرار دارد. اين گونه به شرايط های تیان های کوه بعدی آن در دامنه یپراکنده و توده

نیاز سرمايی پائین، هايی نظیر  و خشک سازگاری يافته و دارای ويژگی های گرم های ملايم و تابستان زمستان

ای عمیق و مقاومت بالا به گرما و خشکی تابستان  ها در اوايل رشد، سیستم ريشه دهنده، رشد سريع شاخه زودگل

 .P(، پیشنهاد نمود که 5363های زراعی امروزی است. بروويز ) باشد. در واقع از نظر خصوصیات، مشابه بادام می

communis يق ايران، قفقاز و جنوب ترکیه به سوريه، لبنان و اردن راه يافته باشد. در حالت وحشی ممکن است از طر

باشدکه در اين روند، ارقام مغز شیرين گزينش شده و ارقام وحشی مغز تلخ  های تلخ ناشی از گزينش بشر می حذف بادام

 حذف گرديده است.

و احتمالاً  P. fenzliana, P.buchariacaاز طريق تلاقی میان  P. communisفرضیة بعدی اين است که 

های بشر بوجود آمده و يک  های ديگر بوجود آمده است. اين بدان معنی است که بادام زراعی از طريق دخالت گونه

 (.5312 باشد )اروين اوف، طبیعی نمی یگونه

خاص نواحی افغانستان و پاکستان است و خیلی شبیه  P. kuramica(، گزارش نمود که 5376گراسلی )

مزوفیتیک )رطوبت  یدر مقايسه با آن يک گونه P. dulcis. زی است، درحالی که  های زراعی بوده و خیلی خشکی دامبا

 دوست( است.

شناسی در يک بخش قرار دارند، به آسانی همديگر را  ويژه آنهايی که از نظر گیاه  های مختلف بادام به گونه

 5388گیرد )دينیسوف،  های وحشی به آسانی صورت می اعی و گونههای زر کنند. تلاقی طبیعی بین بادام تلقیح می

کنند،  ها در کنار هم رشد می ها ممکن است در جاهايی که اين گونه ای و تبادل ژن (. تلاقی بین گونه5376وگراسلی،

 صورت بگیرد.

دة ابريشم( جستجو نمود های قديمی و مسیر بازرگانی اولیه )مثل جا توان در تمدن مراکز اولیة منشاء بادام را می

های دور حمل شود. بادام به همراه  تواند فراوری، انبار و به مکان (. بذور بادام به عنوان منبع غذايی می5394)واويلوف،

های اولیه در سرتاسر آسیای مرکزی و جنوب غربی آن توزيع و  محصولاتی نظیر انگور، زيتون و انجیر در جريان تمدن

 (.5371، یروهاری واسپیژلپخش گرديده است )زو
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 هاي اهلي و نيمه وحشي  تکامل و پراکنش بادام -5-9

 

 ی(: مرحله5336توان به سه مرحله تقسیم نمود )کستروهمکاران، های اهلی و نیمه وحشی را می پراکنش بادام

 عمده پرورش بادام(. یکالیفرنیائی)منطقه یای و مرحله مديترانه یآسیائی، مرحله

 

 تکامل آسيايي يمرحله -5-9-5

 

توان به اهلی شدن اولیه و گسترش آن به سرتاسر نواحی مرکزی و  تکامل و پراکنش بادام آسیايی را می یمرحله

(، سوريه، استان سینگ يانگ چین )کستر و 5376جنوب غربی آسیا دانست. اين نواحی شامل ايران )گريگوريان، 

های جنوبی تا نواحی بیابانی و  (، شمال پاکستان، ترکیه و قسمت5377)سینگ،  (، شمال غربی هندوستان5335همکاران، 

سال قبل از میلاد  2444باشد. بادام در ادبیات عبری  ( می5389مناطق کوهستانی فلسطین اشغالی )سپاژيل و وينبائوم، 

باشد که هزاران سال قبل بوده  ذکر شده است. امروزه کشت و پرورش بادام در بسیاری از نواحی آسیايی به همان فرم می

 است.

 

 اي تکامل مديترانه يمرحله -5-9-2

 

 یتوان به دو مرحله تقسیم بندی نمود: مرحله ای را ظاهراً می تکامل و پرورش بادام در نواحی مديترانه یمرحله

( و بعداً 5377ینديس، سال قبل از میلاد( معرفی شد )استال 944تا 244نخست، در اين مرحله بادام به يونان )حدود 

ای از جمله ايتالیا، جنوب فرانسه، اسپانیا، پرتغال، شمال آفريقا و جزاير ماديرا  های نواحی مديترانه بتدريج به تمام قسمت

ای از طريق اهالی فنیقیه آسیای صغیر )تجارت اقیانوسی( يا از  بادام به نواحی مديترانه یراه يافته است. معرفی اولیه

 های مهاجر به سیسیل و جاهای ديگر صورت گرفته است. انیطريق يون

های بذری مشخص و ارقام محلی  ساله دارد که در طی آن اکوتیپ 2444ای قدمت  بادام در نواحی مديترانه

 .(5376تکامل يافته است )گراسلی،

یر تونس و مراکش سال بعد از میلاد توسط اعراب به شمال آفريقا نظ 644تا  144بعدی در حدود  یدر مرحله

رسد يکی از مسیرهای قديمی کاروان که از میان مرکز آفريقا و از  وارد و سپس به اسپانیا و پرتغال راه يافت. به نظر می

 شود، مسیر ديگری برای بادام به آفريقا باشد. طريق تیمبوکتا گذشته و به جنوب شرقی مراکش ختم می

 

 

 



 16 

 تکامل کاليفرنيائي يمرحله -5-9-9

 

تکامل کالیفرنیائی نامید، که از سال  یبه عنوان مرحله توان تکامل و گسترش بادام در کالیفرنیا را می یمرحله 

ای و با  کاری در کالیفرنیا به پیروی از سیستم کشت مديترانه شروع و تا به امروز ادامه دارد. شروع صنعت بادام 5814

اين نوع الگوی سیتم کشت )کشت سنتی( که در ساير کشورهای  .تاستفاده از ارقام محدود فرانسوی گزارش شده اس

کاری کالیفرنیا را  موفقیت صنعت بادام یگیرد، در کالیفرنیا موفق نبود. امروزه عوامل عمده دنیا نیز مورد استفاده قرار می

 کنند: موارد زير ذکر می

 ای سازگار به شرايط محیطی.ه گزينش ارقام ويژه و تکثیر آنها از طريق غیرجنسی و انتخاب پايه

 استاندارد کردن بازار بر اساس ارقام )گزينش ارقام بازار پسند(.

 انتخاب و بهینه کردن محل پرورش بادام.

 های جديد کشت و مديريتی. توسعه و استفاده از تکنیک

درن بازاريابی و صنعتی های م توان در به حداکثر رساندن عملکرد و ترغیب توسعة تکنیک الذکر را میاثر عوامل فوق

 (.5335ملاحظه نمود )کستر و همکاران،

 

 ( و موقعيت بادام در آنRosaceaeخانواده روزاسه ) -5-4

  

باشد که اغلب درختان مناطق یبرگ مگیاهان دولپه جدا گل یهااز مهمترين خانواده یخانواده روزاسه يک

(، اسپروئیده Potentilloideae(، پوتنتیلوئیده )Rosoideaeئیده )وزوپنج زير تیره؛ ر یمعتدله به آن تعلق دارند و دارا

(Spiroideae( پوموئیده ،)Pomoideae( و پرونوئیده )Prunoideaeم )باشد و اغلب درختان میوه مناطق معتدله در دو ی

( بوده که تعداد Prunusجنس پرونوس ) یهازير تیره پوموئیده و پرونوئیده تعلق دارند. زيرتیره پرونوئیده شامل گونه

( به جنس Stone fruitدار )باشد. گونه بادام نیز مانند ساير درختان میوه  هستهیم x=8هاپلوئید آنها  یهاکروموزوم

Prunus .تعلق دارد 

 

 و پراکنش بادام يبندطبقه -5-1

  

ست )کستر و شده ا ینامگذار .Amygdalus communis Lاولین بار توسط لینه تحت عنوان  یبادام برا

( شرح داده 5312( و اورينوف )5376) یتوسط گراسل یشناسبادام در منابع گیاه یها(. علاوه برآن، گونه5335همکاران، 

و جنوب  یمرکز یهاها و کوهدهند که در درهیمتنوع را نشان م یو فیزيولوژ یها صفات مورفولوژشده است. اين گونه

(، 5372دانشمندان از جمله ريکتر ) یاند. برخاروپا گسترش يافته یطق به جنوب غربآسیا پراکنده هستند و از اين منا



 17 

 یطبقه بند Amygdalus یهاجنس به زير  Prunusمتنوع بادام را از  یها(، گونه5376) ی( و گراسل5375سرافیمو )

 اند.نموده

توسط  5845ين گونه در سال گرديد و ا ینامگذار Prunus dulcisشیرين  یهابه بادام Prunusنخست جنس 

-ی( نامیده مGreek nut) ینامیده شده است که تحت عنوان آجیل يونان Prunus amygdalus( تحت عنوان Batchبتچ )

 ینام علم 5303و  5340 یهاگرديد. و بالاخره در     سال ینامگذار Prunus communisشد. بعدها اين گونه به عنوان 

اتحاديه کنگره بین  5360که در سال  آن قبول کردند. بطوری یبرا Prunus amygdalus Batchبادام را تحت عنوان 

نامیدندکه مترادف با نام  Prunus dulcis (Miller) D. A. Webbتحت عنوان   یبادام شیرين زراع یشناسگیاه یالملل

ه بادام و هلو از يک گونه (. گزارش شده است ک5335باشد )کستر و همکاران، یم .Prunus communis Lو  یعلم

، یاند. بادام از مناطق کوهستاناز همديگر جدا شده یآسیای مرکز یهااند که بعدها در اثر تکامل در کوهمنشأ يافته یقديم

که هلو از مناطق  یچین تکامل و گسترش يافته است. درحال یخشک و تا غرب، جنوب و جنوب غرب یهاو دامنه یبیابان

ديگر،  یشرق چین گسترش يافته است. از طرف یپائین به تکامل رسیده و تا آن سو یعرض جغرافیاي نسبتاً مرطوب و

 یرشد و نمو با میوه هلو دارا یو فیزيولوژ یمیوه بادام از نظر ساختمان یمیوه شفت است ول یگونه بادام مثل هلو دارا

شود. نهايتاً مزوکارپ، آب خود را یرسیدن میوه نرم نمبر میوه و پوست سبز در موقع باشد. در بادام میانیم یفرق اساس

آيد. در موقع تشکیل لايه جداگر در دُم میوه از قسمت محل اتصال دمُ میوه یاز دست داده و به صورت چرم مانند در م

 (.5337دارد )گردزيل،یبر شکاف برممیان

 

 بادام دنيا يوحش يهاگونه يطبقه بند -5-1-5

 

طبقه  یگیاه یبند( به پنج بخش رده5388( و دنیزوف )5376) یويشاوند توسط گراسلخ یوحش یهاگونه 

 شده است: یبند

 
 Euamygdalus Spachبخش  -5-1-5-5

 

 یخیل یموجود در اين بخش، متنوع ول یهاباشد. گونهیم یفعل یبادام زراع یاجداد یهااين بخش شامل گونه 

 متفاوت هستند.  یپراکنش جغرافیاي یيابند. امّا دارایم یور آزادانه تلاقمشابه به همديگر بوده و با يکديگر به ط

 
5-1-5-5-5- Prunus bucharica 

  

 یهاسابق )ازبکستان تا تاجیکستان(،     دامنه یشورو یجنوب شرق یهادر جلگه یاين گونه از نظر جغرافیاي

  bucharicaمتر( و در افغانستان پراکنش دارند. گونه  5144تا  344پامیر )از ارتفاع  یهاپايین شمال هندوکوش و کوه
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-هکتار زمین را پوشش داشته است. درختان متوسط اندازه با برگ 04444( حدود بیش از 5388طبق گزارش دنیزوف )

 یده است و دارامشابه زردآلو است. اين گونه زود برگ یبرگ طويل، تا حدودگرد و با دم یمشخص و تا حدود یها

پوست  یرسند و دارایها در خرداد ماه مهستند. میوه یبیشتر ینیاز سرماي یکه دارا یهاينسبتاً سفت با جوانه یهاشاخه

 باشد.ینازک و مغز میوه شیرين م یتا حدود یسفت بوده ول یدار و پوست چوبصاف، خال

 
5-1-5-5-2- Prunus communis  

  

-و دره یجنوب غرب یهامتر به ويژه در دامنه 5744تا  844عات مناطق پراکنش اين گونه ترکمنستان )در ارتفا

شوند و ازبکستان یباشد، يافت میبدون بارش برف م ی( که خشک و تا حدودKept daghکپه داغ ) یهاعمیق کوه یها

شود. ین يافت مبرگا یاز سوزن یهايباشد و در منطقه دوّم، بادام همراه با جنگلیشان( متیان یهاکوه یغرب یها)دامنه

تا  25از مناطق قفقاز  یهايکه اندازه طول میوه در   انتخاب یباشد. به طوریمشخصات ارقام اين گونه به شدت متنوع م

(، ی% سنگ14از سفت ) یپوست چوب یهاباشد. انواع با    میوهیگرم متغیر م 7/0تا  1/5متر و دامنه وزن میوه از میلی 05

اند که درختان %( متفاوت گزارش شده است. دانشمندان روس گزارش نموده1) ی%( تا کاغذ51) %(، نرم94استاندارد )

شان به سريع یرا به خاطر واکنش خیل یدهزودگل و برگ یدارند ول یموجود در اين گونه بالاترين مقامت را به خشک

% در منطقه اولّ 5-1شیرين از  یهامیوهدهند. درصد درختان میوه با یم     درجه حرارت در فصل بهار از خود نشان 

 (.5335% در منطقه دوّم )ازبکستان( متغیر است )کستر و همکاران، 04-14)ترکمنستان( تا 

 
5-1-5-5-9- Prunus fenzliana  

 یاترکیه و ارمنستان پراکنده است، گیاهان اين گونه درختچه یقفقاز در شمال غرب یهااين گونه عمدتاً در کوه 

-سوراخ یمیوه دارا یبوده و سطح پوست چوب یشود. میوه کوچک، پهن و سنگیمتر ديده م 9و ارتفاع گیاهان تا بوده 

 تلخ هستند. یو با مغزها یسطح یها
5-1-5-5-4- Prunus kuramica korechinsky  

 

ها صخره یو بررو ها در افغانستان تا غرب پاکستان،زاگرس، اطراف دره یهااين گونه به طور گسترده در دامنه 

 یاست. درختان جوان مرحله نونهال یکند. اندازه درخت متوسط تا بزرگ مشابه به بادام زراعیبا حداقل رطوبت، رشد م

باشد. در درختان اين گونه هر دو نوع میوه با مغز یعمیق م یشیارها یرا دارند. میوه، سخت بوده و دارا یمشخص

 .(5934)سرخه،  مشاهده شده است یکاغذ شیرين و يا تلخ با پوست سخت و يا
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 متفرقه يهاگونه -5-1-5-5-1

  

 Prunusو  Prunus orientalis Mill. ،Prunus argenteal ،Prunus korschinskii Mazzها شامل اين گونه

koteschgi (Biossier and Hohen) باشند که در واقع همان گونه یمPrunus orientalis شاوند است که خوي یهايا گونه

 شود. یسوريه، ترکیه، عراق و ايران يافت م یدر کشورها

باشد. یدار مکوچک تا متوسط و اغلب کرک یهامتر و با برگ 9با ارتفاع حدود  یهايگیاهان اين گروه درختچه

دار، ه و کرکگل کوتاباشد. دمیم یبه ندرت دوتاي او سطح آنها شیار دار است. گل منفرد ي یکوچک، سنگ یهامیوه

 2پخ به طول  یکم ی، میوه تخم مرغی، واژه تخم مرغیبرگ صورتدار. گلکرک یاکاسبرگ کشیده با نوک گرد و حاشیه

تر از کوچک یکم بدون کرک شود. هسته کم که ممکن است کم یسفید نمد یهامتر پوشیده از کرکیمیل 52و عرض 

 یوسیع یآن اوايل بهار و در ايران پراکندگ یباشد. فصل گلدهیانند مبسیار کم عمق و شبکه م یشیارها یمیوه و دارا

 دارد. 

 
5-1-5-5-6- Prunus tangutica  

 

شد. گیاهان اين گونه به  یشده و سپس به اروپا و آمريکا معرف یآوراز چین جمع 5344اين گونه در سال  

باشند و اغلب یهمچنین ديرگل و کم بارده مکوچک هستند و  یهازياد و برگ یکوچک با خارها یهاصورت درختچه

 کند.بادام تولید بذر می یهابا گرده ساير گونه

 
5-1-5-5-7- Prunus webbii (Spach) Vieh 

 

توسط  یاروپا است که از غرب ترکیه تا شبه جزيره بالکان شامل يونان، بلغارستان و يوگسلاو یاين گونه بوم 

-یها يافت مهمچنین در کنار جاده یغیرزراع یاهان اين گونه در مناطق کوهستان( گزارش شده است. گی5377ولاسیک )

و ارقام  یوحش یهاشود. هیبريداسیون اين گونه با     گونهیشود و اغلب به عنوان بادشکن در اطراف مزرعه کاشته م

ايتالیا نیز گزارش شده است  ( در5381گیرد. وجود اين گونه توسط رينا و همکاران )یصورت م یبادام به آسان یزراع

شود. در یاروپا به وفور يافت م یشمال یهااين گونه در دنیا بويژه در قسمت ی(. مناطق رويش5335)کستر و همکاران، 

جهت استفاده به عنوان پايه، بدست  یابین گونه یها( گزارش شده است و دورگ5377نیز توسط ولاسیک ) یيوگسلاو

 آورده است.

ها به صورت باشند. گلیکوچک م یها( با برگThornyخاردار ) یکوچک خیل یهان گونه درختچهگیاهان اي 

-یسخت تولید م یخیل یهاشود. درختان ديرگل بوده و شاخهی( کوچک تولید می)اسپارها یهاسیخک یمتراکم و رو

 باشند.یم     ور درختان اين گونه خودبار یتلخ هستند. برخ یبا مغزها یکوچک، سنگ یهاکند، میوه
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5-1-5-5-8- Prunus zabulica Serafimov 

 

شده و دوباره از مناطق افغانستان  ی( شناساي5375باشد و به وسیله سرافیئمو )یپراکنش کم م یاين گونه دارا 

گرد و  یهامتر با برگ 9/2رشد مستقیم با ارتفاع  ی(. درختان اين گونه دارا5371، ینیز گزارش شده است )کستر و آس

شبیه میوه زردآلو بوده و در موقع رسیدن قرمز رنگ است.  یو تا حدود یها تقريباً گرد، گوشتباشند. میوهیمانند م یگلاب

 تلخ است. یها صاف و مغز میوه کممیوه

 
  Spartioidesبخش  -5-1-5-2

 

 ی، سازگاریرايط خشکرا نشان داده و به ش یمشابه یاست که مورفولوژ یهاياز گونه یاين بخش مخلوط 

 شوند.یيافت م یها و مناطق پست بیابانداشته و اغلب در دره

 
5-1-5-2-5-Prunus scoparia Spach  

 

افغانستان سازگار و  یبه ويژه در ايران و شمال غرب یو مناطق پست بیابان یااين گونه در شرايط خشک و درّه 

-دار، مستقیم، استوانهدرخت به صورت زاويه یها در رود نموده و شاخهمتر رش 0تا  9پراکنده هستند. گیاهان اين گونه 

قرار دارند که زود هنگام )اوايل تابستان(  یهايشاخه یها کوچک و سبز روشن بوده و روشود. برگیو غیره يافت م یا

ه در خرداد ماه، نازک است ک یول یبر( گوشتمزوکارپ )میان یها کوچک و صاف بوده و داراکنند. میوهیريزش م

مايل به سیاه، صاف و  یاسخت است. مغز میوه کوچک، قهوه یمیوه نازک، صاف و خیل یدارد. پوست چوبیشکاف برم

 .(5934؛ سرخه، 5973، ی)ايمان تلخ است

 
5-1-5-2-2- Prunus spartioides Spach  

به  یاشود. گیاهان اين گونه درختچهیو جنوب ارمنستان يافت م یمرکز یهااين گونه در ايران بويژه در قسمت 

ها تقريباً ها بدون تیغ بوده و میوهباشند. رئوس اين شاخهیمضرس م یهادار و برگزاويه یهامتر با شاخه 5-2طول 

 کشیده است. یبدون کرک و بیض

 
 5-1-5-2-9- Prunus arabica Olivier  

را  scopariaشود که مشخصات مشابه با گونه یفت م، عراق، سوريه و ترکیه يایاين گونه در عربستان سعود

 دارد.
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5-1-5-2-4- Prunus glauca Browicz 

 

 باشد.یبرگ سبز م یاست امّا دارا Prunus arabicaمشابه  یاين گونه از نظر مورفولوژ 

 
 Lycioides Spachبخش  -5-1-5-9

 

متفاوت به  یهاشود. اين گروه تحت نامیيافت م اين گروه در ايران، افغانستان، عراق و ارمنستان و تاجیکستان 

 شده است. یگذارهستند، نام یزخشک یاز آنها به طور کامل جزئ یها يا برخشناسان مختلف، که تمام گونهوسیله گیاه

 
5-1-5-9-5- Prunus spinosissima Franchet 

 

ها و در صخره یافغانستان اغلب روکشور ايران، ترکمنستان، تاجیکستان، شمال  یاين گونه در شمال غرب 

در ارتفاعات  یالذکر است ولهمانند گونه فوق Prunus turcomanica linczپراکنده هستند.  یمتر 844تا  544ارتفاعات 

-باريک، دم یهابا برگ یدار، به رنگ سفید خاکستردرختچه پرشاخه، تیغ spinosissimaکند. گیاهان گونه یکم، رشد م

 باشد.یدار مها کرکها بدون کرک و پشت برگبرگ یسطح فوقانبرگ کوتاه، 

 
5-1-5-9-2- Prunus brabuioa  ،)ايران، افغانستان(Prunus eburnean ايران، افغانستان(،   ي)بومPrunus erioclada  ،)ايران، افغانستان(

Prunus lycioides )ايران( 

 

هستند.  یالعاده خشکخاردار، سازگار به شرايط فوق یخیل متر ارتفاع(، 5-1/5) یا، درختچهیگیاهان اين سر 

 یارسند.  مغز میوه قهوهیدار و میوه تقريباً در موقع رسیدن قرمز رنگ بوده و در خرداد ماه مکرک یها کوچک، کمبرگ

 و عمیق متغیر است. یسطح یاز صاف تا شیارها یدار است. پوست چوبدار و موجکوچک، نقطه یروشن، خیل

 
  Chameamygdalusبخش  -5-1-5-4

 

يابند و یم     یتلاق یزراع یهابا گونه یبوده و به سخت یتفرق ژنتیک یاست که دارا یهاياين گروه شامل گونه 

 سابق پراکنده هستند. یمختلف شورو یهادر قسمت
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5-1-5-4-5- Prunus nana Stock 

متر،  5-1/5کوچک به ارتفاع  یدارد. گیاهان اين گونه درخت کاربرد یتا زراع یاين گونه به عنوان گیاه زينت 

اشکال مختلف و  یتلخ و دارا یپهن غیرمتقارن، خیل یهاکشیده و با میوه یهاپاکوتاه و متراکم و بدون خار با برگ

 پوست سخت است.

 
5-1-5-4-2- Prunus ledeboariana Grasselly 

 

ها در متر پراکنده بوده و میوه و  برگ 5244تا  644ت از ارتفاعات آلپ و تب یهاکوه یاين گونه در جنوب غرب 

 اين گونه درشت است.

 
5-1-5-4-9- Prunus petunnikoui Litw  

 

 باشد.یشان ممتر کوه تیان 2444تا  5244محل رويش اين گونه در ارتفاعات  

 
5-1-5-4-4- Prunus georgica Dest. 

 

ها درشت، میوه پهن و بزرگ است و ، گلیاها نیزهدود يک متر است. برگارتفاع درختان در اين گونه در ح 

 باشد.یجورجیا و ترانسکوکسیا م یهامحل رويش اين گونه کوه
 

 Leptopus Spachبخش  -5-1-5-1

 

ها باشند. اين گونهیم Prunus mongolicaو  Prunus pedunculara Pallموجود در اين گروه شامل  یهاگونه 

زمستانه  یالعاده مقاوم به سرما(. درختان اين گروه فوق5335اند )کستر و همکاران، و چین نیز گزارش شده یواز شور

 چین مورد آزمايش قرار دارند. یغرببادام در شمال یبوده و به عنوان پايه برا

 

 

 بادام در ايران يوحش يهاگونه -5-1-2

 

گونه بادام  53کشور ايران مورد استفاده قرار گرفته است. قريب است که در  یترين درختانیاز قديم یبادام يک 

ايران به  یوحش یهابادام  ايران پراکنده هستند. مشخصات  یو نیمه سردسیر یشناخته شده است که در نقاط سردسیر

 ند.اشده یشناساي یو خارج یبادام، بادامچه، بادامک، خورک و ارژن نامیده که توسط محققان ايران یهانام
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 بادام يموارد استفاده و ارزش غذاي -5-6

شود. بیشترين مصرف بادام به صورت آجیل یمختلف بر حسب نوع بادام استفاده م یهااز بادام به صورت 

، يا پخته و سفید شده مورد استفاده قرار و همچنین به صورت سرخ یسازو شکلات یپزیاست. علاوه بر اين، در شیرين

کنند یمیوه آن را به صورت نارس )چغاله( مصرف م یو آسیاي یامديترانه یاز کشورها از جمله کشورها یگیرد. برخمی

 (. 5973، ی)ايمان

 یرود، بلکه در صنايع صابون و عطرسازیها به کار مو شوينده یآرايش یهاروغن بادام نه تنها در ساخت کرم

از جوش  یاز خارش پوست و نیز جلوگیر یجلوگیر یدام براگیرد. همچنین از روغن باینیز مورد استفاده قرار م

از اسانس، آب بادام و  یو داروساز یسرفه کاربرد دارد. در پزشک یمداوا یکنند. بادام و عسل برایصورت استفاده م

 (.5973، ی؛ ايمان5980کنند )سرخه، یآمیگدالین نیز استفاده م

-یکوچک م یآمريکا به مصرف تغذيه دام به ويژه گوسفندهادر  یپوست سبز بادام در ايران مصرف ندارد ول

، یشود )کستر و آسیالعاده مؤثر است و از پوست سخت میوه آن به عنوان سوخت استفاده مرسد که در رشد آنها فوق

5371.) 

جود چرب مو ی، پروتئین و فیبر است. اسیدهای، چربیبا ارزش از جمله منبع انرژ یمواد غذاي یمغز بادام دارا

-یچرب غیراشباع در کاهش میزان کلسترول خون حائز اهمیت م یباشد. اسیدهایدر بذر بادام بیشتر از نوع غیراشباع م

 (.5388باشند )باربیرا و همکاران، 

محصول بادام در حد  یبرا ی، دارويی، غذايی، صنعتیخدمات یهابا توجه به توضیحات مذکور زمینه فعالیت

کنند. لیکن یم     استفاده  یبادام از صنايع داروي یو روغن یمصارف داروي یموارد بخصوص برا زياد فراهم است که در

کوچک تبديل و  یهانگرديده است. اگرچه گارگاه یها شناسايتبديل بادام به ساير فراورده یواحد مستقل و منحصراً برا

 ل و میوه به وفور وجود دارد.، آجییاستفاده در تهیه شکلات، شیرين یکردن مغز بادام براآماده

 

 بادام ياهميت اقتصاد -5-7

 

میلیون کیلوگرم بود و تولید عمده محصول  288مغز بادام به طور متوسط  یتولید جهان 5387تا  5389از سال 

متمرکز  یشیل ، آرژانتین ویجنوب یدر سه ناحیه دنیا: آسیا، حوزه مديترانه، کالیفرنیا و با مقدار محدود در استرالیا، آفريقا

کند بلکه صدور مازاد یمردم را تامین م یاز غذا یتولیدکننده نه تنها بخش یشده است. اين مقدار تولید در کشورها

، یکشور را تامین نمايد )ايمان یارز یتواند نیازهایديگر م یيافته به کشورهابرمصرف آن به صورت تازه و يا تبديل

5973 .) 
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که تولید بادام در سال  یبادام را به خود اختصاص داده است. بطور ی% تولید جهان74امروزه کالیفرنیا حدود 

کشور  یبرا یمیلیون دلار بود، که پشتوانه خوب 644تا  144میلیون کیلوگرم با ارزش  231در کالیفرنیا در حدود  5383

 یو وحش یجه به گسترش انواع اهلدر کشور ما با تو ی(. از طرف5335گردد )کستر و همکاران، یتولیدکننده محسوب م

از اين  یبردارشود که امکان بهرهیم   گر پرورش آن، اين مسأله جلوه یمناسب برا یبادام، وجود شرايط آب و هواي

-یعايد مملکت م یدر اين خصوص به عمل آيد ثروت هنگفت یدر ايران بسیار خوب بوده و چنانچه توجه یمنابع طبیع

، ارقام یمناسب و استفاده از دانش باغبان یصحیح توأم با استفاده از تکنولوژ یريزک برنامهاست با ي یگردد. بديه

توان سطح زير کشت و عملکرد آن را افزايش داد و به اين ترتیب ی، میپیشرفته باغدار یهامناسب و اصلاح شده، روش

 کشور فراهم آورد. یبرا یمناسب یپشتوانه ارز

 504444هکتار به  19444بادام از  یهادو دهه آينده سطح باغ یامیدوار بود که طتوان یم یدر چنین شرايط

را نشان  یاامیدوار کننده یتن افزايش يابد. قطعاً دورنما 996444تن به  81444هکتار افزوده شود و تولید نیز از حدود 

ر به شدت مورد توجه قرار گرفته است. کشو یهااز استان یدر تعداد یکارگسترش بادام یکه، به تازگ یدهد به طوریم

ها و عوامل از قبیل پیدايش و گسترش آفات و بیماری یکه روند گسترش به همین شکل ادامه يابد و مشکلات یدر صورت

نه چندان دور پس از پسته، مهمترين رقم صادرات کشور را به خود  یتواند در آيندهیديگر پیش نیايد، اين محصول م

کمک نموده، به مقدار  یدر اين صورت علاوه بر اين که پرورش بادام به میزان اشتغال و درآمد سرانه ملاختصاص دهد. 

کشور از طريق صدور مازاد بر  ینمايد. نهايتاً برایو پروتئین مورد نیاز افراد کمک م یدر تأمین کالر یقابل توجه

 (.5972، ینگردد )آمارنامه معانت باغبایمصرف، ارز قابل ملاحظه حاصل م

 

  تعريف مساله و هدف طرح

. ازاين رو کاربردهای تغذيه ای، دارويی و يدبه حساب می آدر جهان بادام به عنوان يک خشکبار بسیار ارزشمند 

مصارف صنعتی دارد. همچنین به عنوان يک چاشنی در بسیاری از اسنک ها و ساير فراورده ای غذايی استفاده می شود 

در مقايسه با ساير خشکبارها رژيم های تغذيه ای مبتنی بر بادام احتمال بیماريهای قلبی  (.2443)ژنگ و همکاران، 

(. اين از خصوصیات اثرات هیپوکلستريک میزان بالای فیبر،  استرول 2446عروقی را کاهش می دهند )چن و همکاران، 

و حضور اسفنگنولپیدها  Eانی ويتامین ( و همچنین ظرفیت آنتی اکسیدTUSFAو نسبت کل اسیدهای چرب اشبع نشده )

 (.2440؛ ماگوری و همکاران، 2446در بادام می باشد )چن و همکاران، 

در حال حاضر گونه های زراعی کمی از قبیل سويا، کلزا و آفتابگردان به عنوان دانه های روغنی غالب در بازار مصرف 

نسانی تقاضا برای دانه های روغنی با کیفیت بالا همچنان رو کننده وجود دارد. هرچند که با افزايش فرزاينده جمعیت ا

به فزونی می باشد.از اين رو اين تقاضا نه تنها در زمینه افزايش تولید محصولات عمده دانه روغنی می باشد بلکه در 

غن و ديگر اگرچه مطالعات متعددی در زمینه خصوصیات رو زمینه تنوع در زمینه اين منابع روغن همچنان وجود دارد.

(. ارزيابی های 2451؛ کیانی و همکاران، 2448اجزا گونه های وحشی بادام صورت گرفته است )فرهوش و توکلی، 
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جامعی از ترکیبات شیمیايی گونه های وحشی بادام در حال حاضر وجود ندارد. سازگاری وسیع گونه های وحشی بادام 

های زيستی و غیرزيستی به ويژه خصوصیات بسیار مفید خشکباری آن آنها را به عنوان پتانسیل بالقوه مقاومت به تنش 

 معرفی نموده است.

( با مطالعه بر روی خصوصیات اسیدهای چربی بر روی گونه های وحشی بادام آنها را به عنوان 2451کیانی و همکاران )

های وحشی بادام و ارزش غذايی  پتانسیل بسیار ارزشمندی از اين نظر معرفی نموده است. علی رغم پراکنش وسیع گونه

بسیار بالای آنها ولی به طور وسیع به منظور مصارف صنعتی مورد استفاده قرار نگرفته اند. بنابراين ارزيابی ترکبیات 

شیمیايی روغن استحصالی از گونه های وحشی بادام می تواند به طور معنی داری در جهت فراهم نمودن اطلاعات در 

 قوه اين ژرم پلاسم غنی به منظوز استفاده از آنها در صنعت غذايی فراهم آورد. زمینه پتانسیل بال

يکی ار مهمترين گونه های وحشی بادام به حساب می آيدو از نظر تاکسونومی متعلق به  Prunus scopariaگونه وحشی 

چهارمحال وبختیاری پراکنده می و به عنوان يکی از دانه های روغنی در سرتاسر ايران به ويژه استان  Spartioidesبخش 

اين گونه وحشی به عنوان يکی از دانه های روغنی و به منظور مصارف دارويی، خوراکی و همچنین به عنوان  باشد.

(. اين دانه روغنی جهت مصارف صنعتی متعددی 2451سبری به صورت نارس استفاده می شود )کیانی و همکاران، 

رنگرزی و بیوديزل. علاوه بر آن، اين گونه وحشی از نظر پروتئین به عنوان يک منبع استفاده می شود از قبیل صابون، 

غنی به حساب می آيد و سهم مهمی از نظر رژيم پرتئین انسانی می تواند داشته باشد. اين گونه وحشی در مقايسه با 

ای عملکرد بالای بذر و روغن می ساير گونه های وحشی بادام طعم تلخی کمتری دارد، همیشه سبز، فتوسنتز بالا و دار

باشد. از طرفی متاسفانه تا کنون برنامه به نژادی خاصی از اين نظر بر روياين قبیل گونه های وحشی بادام صورت نگرفته 

 (.2443است ) سرخه و همکاران، 

راد گونه های در محتوای روغن، ترکیب اسیدهای چرب در میان افاز اين رو هدف اين مطالعه ارزيابی سطوح تنوع 

وحشی بادام به منظور شناسايی کیفیت روغن جهت مصارف غذايی، صنعتی و تولید بیوذيزل می باشد. اين اطلاعات می 

 تواند به منظور افرايش محتوای روغن و تنوع در کیفیت روغن  مورد استفاده قرار گیرد.
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 فصل دوم:

 مطالعات قبلي انجام شده
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 انجام شده يمطالعات قبل
 

 

و از  Rosaceseمتعلق به خانوادة   Prunus dulcis (Mill.) D. A. Webb, Syn. P. amygdalusبادام با نام علمی

ها بسیار غیريکنواخت چون اکثر درختان بادام خودناسازگار هستند، بنابراين، نتاج آن باشد. می Prunoidaeزير خانوادة 

باشد ( و ديپلوئید می x=8کروموزوم ) 56(. اين گیاه دارای 5973بندی آنها را مشکل نموده است )ايمانی، بوده و طبقه

 (.5934؛ سرخه، 5980شود )سرخه، پلوئید و تتراپلوئید نیز ديده میولی در بین هیبريدهای هلو و بادام ارقام تری

باشد. فرم وحشی آن در سراسر جغرافیايی میشناسی و بادام دارای تنوع وسیعی از نظر شکل و فرم ريخت

شان و هندوکش و افغانستان گسترش دارد. های تیانجنوب غربی و مرکز آسیا در ايران، ترکیه، سوريه، روسیه، دشت

شناسان، شناسايی و توصیف شده است ولی به علت وجود طبقات جغرافیايی گونه وحشی آن توسط گیاه 94بیش از 

گونه بادام  94(. از بین 5980( وجود داشته باشد )سرخه، Ecotypesهايی )ها و اکوتیپآنها زيرگونهممکن است در بین 

باشد؛ زيرا اکثر از نظر تولید محصول تجارتی و اقتصادی دارای اهمیت می .Prunus dulcis Lشناسايی شده تنها گونه 

ها بیشتر به عنوان درختچه يا درخت حفاظت کننده خاک، اند. از ساير گونهارقام تجارتی بادام از اين گونه مشتق شده

های شود. در ارتباط با گونههای اصلاحی استفاه میهای مقاومت در برنامههای زينتی و يا برای انتقال ژنپايه، درختچه
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 Prunus، تحقیقات اندکی انجام شده است ولی در مورد مسائل مختلف ارقام بادام تجارتی حاصل از گونه وحشی

dulcis L. افشانی، تولید ارقام مقاوم به سرمای بهاره، پايه، شناسايی ارقام محلی، تولید ارقام تحقیقات زيادی روی گرده

 (.5934؛ سرخه، 5973پوست نازک و غیره در کشورهای تولیده کننده بادام، صورت گرفته است )ايمانی، 

گیرد. اند، صورت    میدرجه شمالی واقع شده 94-11های کشت بادام در کلیه مناطق مستعدی که بین عرض

تن در هکتار گزارش شده است. از نظر  3237هکتار و عملکرد  574444در ايران  2455سطح زير کشت بادام در سال 

شده ی اين محصول در جهان محسوب میهای گذشته يکی از صادرکنندگان عمدهصادرات بادام، کشور ايران از زمان

 (.FAO ،2455شود )مرکز آمار نون نیز هر ساله مقداری مغز بادام و بادام به خارج از کشور صادر میاست. هم اک

سال قبل از میلاد به يونان توسط اسکندر مقدونی معرفی شد و از طريق  914بادام برای اولین بار حدود 

و کستر و  5384راينائود،  -کروسا ؛ گراسلی و 5371ای راه يافت )کستر و آسی، بازرگانان به کشورهای مديترانه

(. اعراب، بادام را به شمال آفريقا و شبه جزيره الجزاير در طی قرن ششم و هفتم بعد از میلاد معرفی 5335همکاران، 

صورت گرفته است )کستر و  5344و  5814های نمودند. معرفی بادام به آمريکا، استرالیا و آفريقای جنوبی بین سال

پلاسم بادام در کالیفرنیا به عنوان سلیکسیون تکمیلی با موادی گیاهی شروع شده . توسعه و گسترش ژرم(5335همکاران، 

کاری های بادام فرانسوی است و بعد از گزينش ارقام از اين خزانه تکمیلی، صنعت بادامکه منشأ آن از خزانه ژنی اکوتیپ

 (.5335( و ارقام ديگر بنا گرديد )کستر و همکاران، Texasس )(، تگزاNonpareilپاريل )کالیفرنیا بر اساس ارقام نان

ای و مناطق پست بیابانی به ويژه در ايران و شمال غربی افغانستان سازگار و پراکنده اين گونه در شرايط خشک و درّه

ای و غیره ، استوانهدار، مستقیمها در روی درخت به صورت زاويهمتر رشد نموده و شاخه 0تا  9هستند. گیاهان اين گونه 

-هايی قرار دارند که زود هنگام )اوايل تابستان( ريزش میها کوچک و سبز روشن بوده و روی شاخهشود. برگيافت می

-بر( گوشتی ولی نازک است که در خرداد ماه، شکاف برمیها کوچک و صاف بوده و دارای مزوکارپ )میانکنند. میوه

ای مايل به سیاه، صاف و تلخ است ف و خیلی سخت است. مغز میوه کوچک، قهوهدارد. پوست چوبی میوه نازک، صا

 (.5934؛ سرخه، 5973)ايمانی، 

در حال حاضر گونه های زراعی کمی از قبیل سويا، کلزا و آفتابگردان به عنوان دانه های روغنی غالب در بازار مصرف 

سانی تقاضا برای دانه های روغنی با کیفیت بالا همچنان رو کننده وجود دارد. هرچند که با افزايش فرزاينده جمعیت ان

به فزونی می باشد.از اين رو اين تقاضا نه تنها در زمینه افزايش تولید محصولات عمده دانه روغنی می باشد بلکه در 

ن و ديگر زمینه تنوع در زمینه اين منابع روغن همچنان وجود دارد. اگرچه مطالعات متعددی در زمینه خصوصیات روغ

(. ارزيابی های 2451؛ کیانی و همکاران، 2448اجزا گونه های وحشی بادام صورت گرفته است )فرهوش و توکلی، 

جامعی از ترکیبات شیمیايی گونه های وحشی بادام در حال حاضر وجود ندارد. سازگاری وسیع گونه های وحشی بادام 

ای زيستی و غیرزيستی به ويژه خصوصیات بسیار مفید خشکباری آن آنها را به عنوان پتانسیل بالقوه مقاومت به تنش ه

 معرفی نموده است.
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( با مطالعه بر روی خصوصیات اسیدهای چربی بر روی گونه های وحشی بادام آنها را به عنوان 2451کیانی و همکاران )

های وحشی بادام و ارزش غذايی پتانسیل بسیار ارزشمندی از اين نظر معرفی نموده است. علی رغم پراکنش وسیع گونه 

بسیار بالای آنها ولی به طور وسیع به منظور مصارف صنعتی مورد استفاده قرار نگرفته اند. بنابراين ارزيابی ترکبیات 

شیمیايی روغن استحصالی از گونه های وحشی بادام می تواند به طور معنی داری در جهت فراهم نمودن اطلاعات در 

 وه اين ژرم پلاسم غنی به منظوز استفاده از آنها در صنعت غذايی فراهم آورد. زمینه پتانسیل بالق

يکی ار مهمترين گونه های وحشی بادام به حساب می آيدو از نظر تاکسونومی متعلق به  Prunus scopariaگونه وحشی 

هارمحال وبختیاری پراکنده می و به عنوان يکی از دانه های روغنی در سرتاسر ايران به ويژه استان چ Spartioidesبخش 

باشد. اين گونه وحشی به عنوان يکی از دانه های روغنی و به منظور مصارف دارويی، خوراکی و همچنین به عنوان 

(. اين دانه روغنی جهت مصارف صنعتی متعددی 2451سبری به صورت نارس استفاده می شود )کیانی و همکاران، 

نگرزی و بیوديزل. علاوه بر آن، اين گونه وحشی از نظر پروتئین به عنوان يک منبع استفاده می شود از قبیل صابون، ر

غنی به حساب می آيد و سهم مهمی از نظر رژيم پرتئین انسانی می تواند داشته باشد. اين گونه وحشی در مقايسه با 

ی عملکرد بالای بذر و روغن می ساير گونه های وحشی بادام طعم تلخی کمتری دارد، همیشه سبز، فتوسنتز بالا و دارا

باشد. از طرفی متاسفانه تا کنون برنامه به نژادی خاصی از اين نظر بر روياين قبیل گونه های وحشی بادام صورت نگرفته 

 (.2443است ) سرخه و همکاران، 
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 فصل سوم

 روش تحقيق
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 روش تحقيق
 

 

 

 

  هامواد و روش

 

 

 يو طرح آزمايش يجمع آور ي، نواحيمواد گياه

 

بخش مختلف از استان  7که از  Prunus scopariaفرد از هر جمعیت گونه های وحشی بادام  04در اين مطالعه از  

ه چهار محال بختیاری جمع آوری گرديد و برای دو سال پی در پی در مطالعه استفاده گرديد. عملیات صحرايی و جمع آوری نمون

 . (5)شکل  ( صورت گرديد2443ها براساس مطالعه انجام شده توسط سرخه و همکاران )

موقعیت های جمع آوری شده براساس اطلاعات محلی و منابع حاضر در اين زمینه انتخاب گرديد. مکان های جمع آوری گونه 

زيولوژی استفاده گرديد. جزئیات از رويشگاه های وحشی و کشت شده در مراحل مختلف فی Prunus scopariaهای وحشی 

 .(5)جدول  ( قابل دسترسی می باشد2443روش نمونه برداری در مطالعه سرخه و همکاران )

شده و در درون کیسه های پلاستیکی جمع سانتی متر برش داده  51-24گیاهان مورد مطالعه در حالت بلوغ رسیدگی و ارتفاع 

نمونه های مورد مطالعه حاضر از نظر صفات مورفولوژيکی، فیزيولوژيکی و ژنتیکی در آوری و به آزمايشگاه برده شدند. اکثريت 

 درجه سانتی گراد در يخچال نگهداری شده اند. 0در نهايت همه نمونه ها در دمای  مطالعات قبلی مورد بررسی قرار گرفتند.
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 جغرافيايي مورد نمونه برداريو نواحي  Prunus scoparia. محل جمع آوري گونه هاي وحشي بادام 5شکل 

 

 . تمونه هاي گونههاي وحشي مورد مطالعه، کد و حصوصويات مکان هاي نمونه برداري شده5جدول 
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 استخراج روغن

بذور گونه های وحشی به طور دستی از ساير بقايای گیاهی جدا و از ساير ضايعات ديگر پاکسازی گرديد. بذور در آون حرارتی 

 جه سانتی گراد خشک و سپس تا زمان شروع آنالیزها در دسیکاتور نگهداری شدند.در 64در دمای 

میکرومتر پودر گرديد. رطوبت محتوای بذور قبل از  244بذور گونه های وحشی توسط آسیاب به ذراتی به اندازه کمتر از 

درجه سانتی گراد و سپس توزين آن  541 گرم از بذور تازه پودر شده و قرار دادن آن در دمای 1استخراج روغن از طريق توزين 

گرم از بذر پودر شده و محلول  24می باشد. استخراج روغن با استفاده از روش سوکسوله انجام گرديد. برای اين منظور حدود 

ن خلاء . در ادامه محلول نورد نظر با قرار دادن در او( انجام گرديد2443هگزان براساس روش ارايه شده توسط ژنگ و همکاران )

 درصد می باشد. 84-81درجه سانتی گراد نبخیر گرديد. به طوری که درصد بازيابی همه نمونه  04در دمای 

دقیقه قرار داده شد و  0درجه سانتی گراد به مدت  74استوانه های حاوی روغن استخراج شده در درون آون حرارتی در دمای 

 روغن با استفاده از معادله زير تعیین گرديد.سپس بعد از خنک شدن وزن گرديد در نهايت محتوای 

 

 
 

 وزن خالی استوانه می باشد. p2وزن استوانه حاوی روغن و  p1عبارت است از وزن خشک بذر؛  pدر معادله فوق 

 

 درجه سانتی گراد تا زمان آنالیز -24روغن خالص شده در درون يک استوانه شیشه ای کوچک انتقال داده شده و سپس در دمای 

صابونی مطابق با روش  ( به صورت ذيل محاسبه گرديد. عدد يدی وCN( و عدد ستونی )SN(، عدد صابونی )IVعدد يدی )

انجام گرديد. عدد ستونی نیز مطابق با روش  364/324و  518/324به شماره  2441تجزيه و تحلیل بین المللی منتشر شده در سال 

 ( انجام شد.5386کريسناگورا )

 

 توسط کروماتوگرافي گاز مايع FAMEحليل تجزيه و ت

میلی  54میلی گرم توزين شده و سپس با  04مغز بادام گونه های وحشی توسط آسیاب دستی پودر و سپس جهت استخراج روغن 

درجه سانتی گراد در گاز  64عصاره استخراج شده در دمای  8:1:2لیتر محلول شامل کلروفر: هگزان: متانول به نسبت حجمی 

( فراهم گرديد. 2443دقیقه خشک گرديد. متیل استر نمونه های روغن طبق روش سارين و همکاران ) 94روژن برای مدت نیت

 میلی لیتر( در درون ستون کاپیلاری تزريق گرديد.  5عصاره رقیق شده هگزان )

سانتی گراد می باشد. دمای آون  271و   264انجام گرديد. دمای انجکتور و شناساگر  FIDکروماتوگرافی گاز مايع توس دستگاه 

درجه سانتی گراد در هر دقیقه و به دنبال  51درجه سانتی گراد و به ازای هر  254دقیقه و سپس  5درجه سانتی گراد به مدت  514

گراد درجه سانتی  214دقیقه در دمای  52درجه سانتی گراد در هر دقیقه و در نهايت به مدت  1درجه سانتی گراد در هر  214آن 

 قرار داده شد.
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 شاخص هاي اندازه گيري روغن

( می باشد. ضريب همبستگی برای صفات متفاوتی O/Lشاخص پايداری عبارت است از از نسبت اولیک اسید به لینولیک اسید )

از طريق  ( در میان نمونه های روغن استحصال شدهDU(. درجه غیراشباع بودن )2454اندازه گیری گرديد )ياداو و همکاران، 

محاسبه میزان اسیدهای چرب غیراشباع خطی و اسیدهای چرب غیراشباع چندگانه مشخص و تعیین گرديد )راموس و همکاران، 

2443.) 

 

 تجزيه و تحليل هاي آماري

ده ( بو2452و  2459آزمايش در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی انجام گرديد. داده های بدست آمده میانگین دو سال زراعی )

داده های حاصل با استفاده  فرد( در نظر گرفته شد. 14نمونه بادام گونه وحشی برای هر فرد  )شامل  1است. برای هر سال زراعی 

جهت  SASنرم افزار  PROCGLMتجزيه و تحلیل گرديدند. آنالیز واريانس بااستفاده از رويه  3.2نسخه  SASاز نرم افزار 

قادر اسن با تخصیص هر درجه آزادی از  PROCGLMحداقل مربعات محاسبه گرديد. رويه برازش مدل خطی و بااستفاده از 

انجام گرديد.  CORRاثرات متقابل و آشیانه ای می باشد. آنالیز همبستگی به منظور تعیین روابط ما بین صفات بااستفاد ه از رويه 

ن متغیرها را اندازه گیری می کند. اختلاف معنی دار ما ضريب همبستگی پیرسون به عنوان يک معیار پارامتری روابط خطی ما بی

 انجام گرديد. LSD-Fisherبا استفاده از روش آزمون  P<10/1و  P<445/4بین میانگین صفات اندازه گیری شده در سطح 
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 :چهارم فصل

 قيتحقو بحث  جينتا
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  و بحث  جينتا

 

 

 

( 2ريانس برای اکثريت خصوصیات مورد مطالعه شده نمونه های بادام وحشی اختلاف معنی داری را نشان می دهد )جدول آنالیز وا

بخصوص نمونه های مورد مطالعه از نظر میزان روغن و اسیدهای چرب پالمیتیک اسید، استئاريک اسید، اولئیک اسید و لینولئیک اسید 

 اختلاف معنی داری را نشان می دهد.

 

 آنالیز واريانس

نشان داده شده است. از نظر  9تجزيه داده های حاصل از مطالعه ژنوتیپ های مختلف از نظر محتوای رطوبتی و محتوای روغن در جدول 

و  6/88، 86، 0/79، 0/73، 9/85، 0/63به ترتیب  PSLOو  PSA ،PSB ،PSFA ،PSFE ،PSFB ،PSKOمیانگین محتوای رطوبتی 

 (.9رم بوده و از نظر آماری بین گونه های وحشی مورد مطالعه اختلاف معنی داری نشان داده نشد )جدول گرم در کیلوگ 1/81
 

 

 Prunus scoparia. آنالیز واريانس پارامترهای شیمیايی گونه های وحشی بادام 2جدول 

 
 محتوای روغن

، 5/274، 5/254، 1/291، 0/589،  6/241 به ترتیب PSLOو  PSA ،PSB ،PSFA ،PSFE ،PSFB ،PSKOمیانگین محتوای روغن 

 گرم بر کیلوگرم ماده خشک می باشد. 1/250و  8/249
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گرم بر کیلوگرم  6/274و  1/275به ترتیب  PSKB3و  PSKB2بالاترين میزان محتوای روغن در نمونه های مورد مطالعه شده در افراد 

 گرم بر کیلوگرم ماده خشک(. 6/584از اين نظر نشان می دهد ) کمترين مقدار را PSB6ماده خشک می باشد. در حالی که نمونه 

گرم بر  244از نظر محتوای روغن مقادير بالاتر از  PSLOو  PSA ،PSFA ،PSFE ،PSFB ،PSKOجمعیت مورد مطالعه از قبیل  6

 کیلوگرم ماده خشک نشان دادند . 

 

دو سال پي در پي . اعداد نشان دهنده ميانگين Prunus scoparia. محتواي رطوبتي و محتواي روغن گونه هاي وحشي 9جدول 

 2159و  2152آزمايش در سال 
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فرد که برای اهداف زيادی بذور گیاهی منابع روغن مهمی از نظر غذايی، صنعتی و پزشکی اهمیت دارند. هیچ روغنی از يک منبع من

ختلف از نظر ترکیبات اسیدهای چرب با هم متفاوت می باشد سودمند باشد در حال حاضر يافت نشده است. زيرا روغن ها از منابع م

 Prunus(. از اين رو نیاز برای اين است که برای يک منبع جديد روغن جستجو گردد. روغن استحصالی از گونه وحشی 5371)دوغان، 

scoparia د. در آزمايش حاضر محتوای خوراکی بوده و همچنین می تواند در صنعت صابون سازی و رنگرزی مورد استفاده قرار گیر

می باشد  گرم بر کیلوگرم ماده خشک 1/275تا  6/584متوع بوده و در حدود  Prunus scopariaگونه وجشی روغن نمونه های 

 (. 0)جدول 

و  2452. اعداد نشان دهنده میانگین دو سال پی در پی Prunus scoparia. دامنه پارامترهای روغنی گونه های وحشی بادام 0جدول 

 می باشند.  2459

 
 

 الگوی اسید چرب

 

(. میانگین 5386کیفیت و قابلیت استفاده دانه های روغنی به طور عمده توسط ترکیب اسیدهای چرب تعیین می گردد )هارنیگتون،  

یدهای چرب نتايج ترکیب اس نشان داده شده است. 0ترکیب اسیدهای چرب همراه با صفات محتوای روغن و صفات بیوديزل در جدول 

( و لینولیک اسید OL(، اولیک )SA(، استئاريک )PAنشان می دهد که محتوای روغن به طور عمده شامل اسیدهای چرب پالمیتیک )

(LA می باشد. روغن های گیاهی با درصد بالای اسیدهای چرب اشباع شده برای صنعت غذايی مناسب می باشد. بخصوص اين که به )

علاوه  در تولید مارگارين و فراوردهای مرتبط بسیار حايز اهمیت می باشند. دهای هیدروژناسیون و تراساستراسیون دلیل عدم نیاز به فراين

بر آن، در حال حاضر برنامه های به نژادی در جهت تولید و بهبود ارقامی با اسیدهای چرب اشباع شده در دانه های روغنی می باشند 

 (.5336)هارتمن و همکاران، 

چرب اشباع شده در رژيم های غذايی پرچرب، گوشت و برخی از روغن های گیاهی از قبیل نخل، دانه خرما و نارگیل می  اسیدهای

در میان افراد مورد مطالعه گونه  ( می باشند.TSFAباشند. پالمیتیک و استئاريک اسید تشکیل دهنده تمام اسیدهای چرب اشباع شده )

گرم بر کیلوگرم روغن  1/276تا  9/530گرم بر کیلوگرم روغن و  9/246تا  2/546ک اسید در حدود های وحشی بادام پالمیتیک و اسئاري

( در ترکیب اسیدهای چرب حاضر در MUFA(.  اولیک اسید به عنوان يک اسید چرب غیراشباغ منفرد )0به ترتیب  می باشد )جدول 
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نمونه  (.0گرم بر کیلوگرم روغن می باشد )جدول  3/913تا  0/290دام مورد مطالعه گزارش شده و در حدود روغن گونه های وحشی ب

ژرم پلاسم بادان  حداقل تنوع را از نظز محتوای اولیک اسید در خلال دو سال مطالعه حاضر از خود نشان داد. PSKB1و  PLSO2های 

(. اما 2451می دهند )کیانی و همکاران، درصد محتوای روغن را اولیک اسید تشکیل  7/63تا  7/66های ايرانی به طور میانگین وزنی 

شی میزان بدست آمده در اين مطالعه بسیار بالاتر می باشد. در مقايسه با ساير دانه های روغنی ار قبیل کلزا، کنجد و آفتابگردان، گونه وح

Prunus scoparia  ين افراد می توانند در برنامه بنابرا (.5محتوای اسید اولیک و لینولیک قابل ملاحظه ای داشته است )جدول ضمیمه

بالا برای  C18:1های اصلاحی به منظور افزايش محتوای اولیک اسید مورد استفاده قرار گیرند. علاوه بر آن روغن های گیاهی با محتوای 

اشباع چندگانه هر دو کاربرد غذايی و صنعتی به دلیل اثرات هیپوکلسترومیک و پايداری اکسیداتیو بیشتر نسبت به اسیدهای چرب غیر

اسید بالا باشند می توانند برای پخت و پز و شیرينی پذيری  به دلیل  کعلاوه بر آن روغن هايی که دارای اولی بسیار مرو توجه هستند.

 (.2447د استفاده قرار گیرند )ارسلان، مقاومت در برابر دمای های بالا مور

از نظر تغذيه ای به جزء اصلی و مهم بوده که تنها از طريق رژيم غذايی انسان لینولیک اسید يک اسید چرب غیراشباغ چندگانه بوده و 

گرم بر کیلوگرم روغن با  8/908تا  7/534در حدود  Prunus scopariaفراهم گردد. لینولیک اسید در ژرم پلاسم گونه های وحشی 

روغن کنجد  بادام های وحشی بیشتر از کتان و در مقايسه با علاوه بر آن لینولیک اسید در گرم بر کیلوگرم روغن می باشد. 8/263میانگین 

 (.5و آفتابگردان می باشد )جدول ضمیه 

روغن های بادام زراعی با میزان لینولیک بالا می تواند جهت تولید فراورده های پزشکی با هدف با هدف کاهش احتمال بیماريهای 

علاوه بر آن بسیاری از محققین خصوصیات آنتی اکسیدان، ستفاده قرار گیرند.کرونیک از قبیل سرطان، بیماريهای قلب و عروق مورد ا

؛ 2446؛ چن و همکاران، 2447ضدسرطان، ضد استرس، ضد پیری و ضد میکروبی را برای لینولیک اسید بادام گزارش داده اند )ارسلان، 

 (.2440ماگوری و همکاران، 

به منظور مصلرف صنعتی و خوراکی مورد استفاده قرار می گیرند. به طورکلی افراد گونه های  نهايتاً ژرم پلاسم با لینولیک و الیک اسید بالا

 (.5)شکل  وحشی بادام تنوع ناچیزی را از نظر محتوای اولیک و لینولیک اسید از خود در دو سال ازمايش پی در گی از خود نشان دادند

تا  2/017بسیار بالا بوده و در حدود   TUSFاز نظر  Prunus scopariaم نتايج نشان می دهند که محوای روغن گونه های وحشی بادا

چربی های اشباع شده در مقايسه با ساير دانه های روغنی در غلظت های بالايی وجود دارد.  گرم بر کیلوگرم روغن می باشد. 1/685

گرم بر کیلوگرم  0/163در حدود  TUSFام به عنوان نمونه از گونه های وحشی باد 04میانگین اولیک و لینولیک اسید درمجموع در بین 

سطح بالای غیراشباع بودن در روغن ارزش غذايی روغن را برای مصارف تغذيه ای بالا می برد )کیانی و همکاران،  روغن می باشد.

به طور عمده به لینولیک (. پايداری روغن 0)جدول  7/5تا  0/4(. شاخص پايداری به عنوان يک معیار تشخیص پايداری روغن بین 2451

می تواند برای تولید روغن  75/5با شاخص پايداری بالا  PSA6اسید بستگی دارد همبستگی مثبتی با اولیک اسید دارد. به همین دلیل فرد 

ای جهت مصارف پخت و پز مورد استفاده قرار گیرد. نسبت اسیدهای چرب اشباع شده به اسیدهای چرب اشباع نشده منفرد به اسیده

بسیار حايز اهمیت می به ويژه برای بهره برداری غذايی ( جهت ارزيابی کیفیت روغن SFA/MUFA/PUFAچرب غیراشباع چندگانه )

در گونه های وحشی بادام ) در اين حالت  PUFA(. بنابراين 2447می باشد )کال،  5/9تا  5/5نسبت پیشنهادی مورد نظر در حدود  باشد.

سیار مناسبی کاهش يابد تا روغن مورد استفاده جهت پخت و پز بسیار پايدار و جهت مصارف خوراکی در لینولیک اسید( در سطح ب

 (5مقايسه با ساير دانه های روغنی مناسب گردد )ضمیمه شماره 
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 2159( bو )  2152( سال a) Prunus scoparia. ترکيب اسيدهاي چرب گونه هاي وحشي بادام 5شکل 

 

 ام به عنوان بيوديزل و يک گياه صنعتي گونه هاي وحشي باد

( دانه های روغنی جهت استفاده به عنوان سوخت در موتورهای ديزلی مناسب شناخته شده است FAMsاسید چرب متیل استر )

ر به عنوان بیودزيرل يک سوخت زيستی بوده و از نظر محیطی به عنوان سوخت پاک، غیر سمی و د FAMs)هارنینگتون(. علاوه بر آن 

( جهت تخمین قابلیت استفاده از روغن های CN( و عدد ستونی )IV(، عدد يدی )SVمحیط به راحتی تجزيه می گردد. عدد صابونی )

برحسب میلی گرم  KOHعبارت است از مقدار  SVاستحصالی از گونه های وحشی بادام به عنوان بیوديزل مورد استفاده قرار می گیرند. 

گرم روغن می باشد و به عنوان میانگین وزن مولکولی همه اسیدهای چرب حاضر در روغن به حساب  5دن مورد نیاز جهت صابونی کر

گرم روغن مورد استفاده قرار می گیرد، تعريف می گردد. اين پارامتر جهت تعیین  544حجمی از يد بر حسب گرم جهت  IV می آيد.

اين پارامتر  عدد يدی نشان دهند حضور باندهای دوگانه در روغن می باشد.محتوای اسیدهای چرب اشباع نشده استفاده و مقدار بالای 
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به  CNنهايتاً،  بستگی به درصد غلظت اسیدهای چرب اشباع نشده، وزن مولکولی و تعداد باندهای دوگانه حاضر در روغن می باشد.

زلی با پارامترهايی که در فوق دکر آنها آمد عنوان يک شاخص برای سرعت اشتعال سوخت به حساب می آيد. به طور کلی موتورهای دي

     (.2441به خوبی عمل می کنند )اعظم و همکاران،  04-11و  7-564، 534-224به ترتیب بین  CNو  SV ،IVدر معیارهای برای 

ی مريزه شدن را دارد. شاخص يدی بالا نشان دهنده غبراشباع بودن بالای چربی و روغن بوده و نشان دهنده اين است که روغن پتانسیل پل

Iکیلوگرم  8/540 – 7/521گونه های وحشی بادام بین  IVمیانگین 
(. روغن هايی با قبیل خصوصیات 0در هر کیلوگرم می باشد )جدول  2

IV .جزو روغن های گروه نیمه خشک به حساب می آيد IV  گونه های وحشی بادام پیشنهاد می کند که اين قبیل منابع می توانند در

 مورد استفاده قرار گیرند.، واکس کفش، لاک الکل ت تولید رزين الکین جه

(. عدد صابونی بالا نشان دهنده اين است که روغن مورد مطالعه می 0)جدول  2/533 -5/242عدد صابونی روغن های مورد مطالعه بین 

، ASTMستانداردهای بیوديزل ايالات متحدده آمريکا )تواند جهت تولید صابون های مايع، شامپو بسیار سودمند باشد. قابل ذکر است که ا

 معرفی کرده است. BSENمی باشد و توسط موسسه استاندارد  551که  IVکه مقدار آن کمتر از محدوده   07را  CN( عدد 2456

 

ساير دانه و روغن  Prunus scoparia: مقايسه بين پارامترهاي شيميايي روغن گونه هاي وحشي بادام 5جدول ضميمه شماره 

 هاي روغني. 
 
 

Parameter P. scoparia Safflower
a 

Linseed
b 

Sesamum
c 

Sunflower
d 

Oil content (g/kg DM) 180.6-271.5 13-5 36-4 40.4-59.8 19.8-26.7 

Myristic acid (g/kg oil) nd nd 0.5-0.2 0.5-1.8 nd 

Palmitic acid (g/kg oil) 106.2-266.3 3.4-10.2 5.6-7.7 4.0-9.6 9.9-12.7 

Stearic acid (g/kg oil) 194.3-276.5 0.8-9.9 3.1-4.4 3.9-9.6 3.2-5.1 

Oleic acid (g/kg oil) 232.4-359.6 5.6-86.9 20.9-24.4 31.8-37.6 16.9-27.4 

Linoleic acid (g/kg oil) 190.7-348.8 7.1-88.7 17.4-19.2 42.2-51.6 56.2-58.9 

Linolenic acid (g/kg oil) nd nd 46.1-50.7 3.8-9.4 6.8-10.0 

 

a
Johnson, Bergman, &Flynn, 1999;Velasco & Fernandez, 2001; 

b
El-Beltagi, Salama, &El-Hariri, 2007; 

c
Azeez&Morakinyo, 2009.; 

d
Maestri, Labuckas, Guzman, &Giorda, 1998. 

 

 

 همبستگي بين صفات 

نشان داده شده است. محتوای روغن  1در جدول  Prunus scopariaاستحصالی از گونه وحشی بادام همبستگی ما بین روغن مختلف 

همبستگی معنی داری را در  TUSFAء افراد مورد مطالعه با هیچ يک از صفات مورد مطالعه همبستگی معنی داری را نشان نداد، باستثنا

فات در جدول به خوبی نشان داده شده است. اين قبیل ارتباطات با ساير جزيیات مربوط به همبستگی صسطح يک درصد نشان داد. 

(؛ 2442(؛ بادام زمینی )آندرسون و گوربت، 5336صفات مورد مطالعه نیز در ساير دانه های روغنی از قبیل سويا )ريبتزکه و همکاران، 

 ت.( گزارش شده اس2446(و کنجد )ور و همکاران، 2442کلزای زمستانه )مولر و شرهولت، 
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 ات: شنهاديوپ يريگ جهينت
 

 

را در مقايسه با ساير گیاهان روغنی از قبیل آفتابگردان، گلرنگ  Prunus scopariaاين مطالعه کمیت و کیفیت روغن گونه وحشی بادام 

از نظر اولیک و لینولیک اسید غنی بوده هرچند  Prunus scopariaشی روغن استحصالی از گونه وح و کتان مورد مطالعه قرار گرفت.

مشاهده شده است.  Prunus scopariaکه تنوع وسیعی از نظر ترکیب اسیدهای چرب در بین افراد مورد مطالعه گونه وحشی بادام 

گونه های وحشی بادام جهت مصارف پخت اولیک اسید بالا افراد مورد مطالعه گونه وحشی بادام باعث می شود که روغن استحصالی از 

از نظر تغذيه ای نیز آنها را  Prunus scopariaروغن گونه وحشب بادام و پز مناسب بوده در حالی که محتوای اينولیک اسید بالای 

شود.  می تواند به عنوان يک منبع جديد روغن های خوراکی در نظر گرفته Prunus scopariaگونه وحشی  ارزشمند نموده است.

 همچنین به دلیل داشتن پتانسیل استفاده مصارف صنعتی، صابون سازی می تواند به عنوان يک سوخت بیوديزل نیز به حساب آيد. 

نه تنها از نظر ارزش های غذايی حايز اهمیت بوده بلکه مصارف صنعتی آن نیز می تواند بسیار حايز  Prunus scopariaگونه وحشی 

استفاده از اين منبع و ژرم پلاسم غنی از گونه های وحشی بادام در آينده بسیار حايز اهمیت است و می توان از اين اهمیت باشد. بنابراين 

موهبت الهی در جهت حفظ سلامت مصرف کننده از جنبه خوراکی بودن و همچنین به عنوان يک سوخت پاک در حفظ محیط زيست 

 کوشا بود.
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