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ٞبی ٔٛػٛد دس ایٗ  آرسیٗ ٞؼشٙذ. ثیٛسیزداسای ٔبٞیز  ی ٔٛسد ثشسػیٞب ٔٛػٛد دس ٌشا٘یز

دٞٙذٜ  ٞب ٘ـبٖ وب٘ی آٖ وٝ ٔـخلبر ؿیٕیغٙی اص ٔٙیضیٓ ثٛدٜ  ٞبی ؿبُٔ ثیٛسیز ٞب ػًٙ

. سشویت ؿیٕیبیی اػزآِىبِٗ  وبِه ی حبكُ اص سجّٛس یه ٔبٌٕبی ٞبی اِٚیٝ سشویت ثیٛسیز

ٞبی  ٞب ثٝ ٌشا٘یز ٗ سّٔك آٖٔجی ٞبی اػٕبٓیُ آثبد ٞبی ٔٛػٛد دس ٌشا٘یز ٞب ٚ ثیٛسیز آٔفیجَٛ

 -ا٘ذ. ٔحبػجبر صٔیٗ دٔب اوؼیظٖ سـىیُ ؿذٜی ی ثبلا فٌٛبػیشٝ دس ٔحیٌی ثب ثٛدٜ ٚ I سیخ

سا ویّٛثبس  8/3سب  2فـبس  ی ٌشاد ٚ ٔحذٚدٜ ػب٘شیدسػٝ  700سب  550، دٔبی ثیٗ فـبسػٙؼی

ی ٌشا٘یشی سا  سٛدٜٞبی ٔٛسد ثشسػی، سـىیُ ایٗ  دٞذ. ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛلٔیز ٚػٗ ػًٙ ٘ـبٖ ٔی

 -ؿشقٜ دس ثخؾ غشثی خشد لبس دبِئٛسشیغالیب٘ٛع فشٚسا٘ؾ ٚ ؿذٖ  سٛاٖ ٔشسجي ثب ثؼشٝ ٔی

ٚ  دّٛسٛ٘یؼٓ ٞبی فٔبِیز ای ثبٓض ؿشّٚ لبسٜ ثشخٛسد سٚ٘ذ وٝ ادأٝ ایشاٖ ٔشوضی دس ِ٘ش ٌشفز

 .اػز ی ٌشا٘یشی دس ٌٔٙمٝ ؿذٜ سٛدٜایؼبد ایٗ 

  دـز ثبداْ،   فـبسػٙؼی، ٌشا٘یز، اػٕبٓیُ آثبد، -یٗ دٔبوب٘ی، صٔ ؿیٕی ّبي كلیذي: ٍاشُ

 ایشاٖ ٔشوضی.  -دبِئٛسشیغ، خشد لبسٜ ؿشق
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  پیؽگفتبر -1-1

ای ٚ ٌٛؿشٝ ِیشٛػفشی داس٘ذ  ٞبی ٌشا٘یشٛئیذی ٘مؾ ٟٕٔی دس سىبُٔ دٛػشٝ لبسٜ ٔبٌٕبسیؼٓ

ٞبی آرسیٗ دسٚ٘ی ثٛدٜ ٚ یىی اص  سشیٗ ػًٙ ٞب اص فشاٚاٖ (. ٌشا٘یز2003 )وٕخ ٚ ٞبٚوضٚسص

ٞبی  ٞب دس ٔحیي ایٗ ػًٙ(. 1992ای ٞؼشٙذ )ولاسن  ٟٕٔششیٗ اػضاء ػبص٘ذٜ دٛػشٝ لبسٜ

ای  ؿذٌی دٛػشٝ ػبخشی ٔشفبٚر ٚ اص ًشیك فشایٙذٞبی طئٛدیٙبٔیىی ٔخشّف ِ٘یش هخیٓ صٔیٗ

ؿذٌی  ای، ٘بصن ثٝ صیش دٛػشٝ لبسٜ  ی ٔخشّف ٌٛؿشٝٞبٌٕبای، ٘فٛر ٔب ٘بؿی اص ثشخٛسد لبسٜ

ای ٚ ٘یض سفشیك ٔزاة  ٞبی دٛػشٝ ِیشٛػشفش ٚ ثبلاآٔذٌی ٌٛؿشٝ آػشٙٛػفشی، رٚة ثخـی ػًٙ

 (. 2001، چبدُ ٚ ٚایز 2000، چٗ ٚ ٕٞىبساٖ 1997أىبٖ ایؼبد داس٘ذ )فشاػز ٚ فشاػز 

خشد ٚ دس  ثخؾ ٔشوضی ثّٛن دـز ثبداْدس  ٞبی لٌْ وٙٙذٜ ٔشبافیِٛیز دـز ثبداْ ٌشا٘یز

ٌٔبِٔبر ٘ذ. ا ( ٚالْ ؿذCentral-East Iranian Microcontinentٜ) ایشٖ ٔشوضی -لبسٜ ؿشق

ؿٙبػی ٚ دششِٚٛطی دس ثخؾ ٔشوضی ثّٛن دـز ثبداْ )ؿٕبَ ؿشق اػشبٖ یضد( ٘ـبٖ  صٔیٗ

ّىغ دٌشٌٛ٘ی دـز ٞبی وٕذ ٞبی ٌشا٘یشی ٔٙؼٛة ثٝ ٔضٚصٚئیه، ٔشبدشیذٚسیز دٞذ وٝ سٛدٜ ٔی

ثب سٛػٝ ثٝ فشاٚا٘ی ایٗ ٌشا٘یز ٞب ٚ إٞیز ٞب سا دٌشٌٖٛ ػبخشٝ اػز.  ثبداْ سا لٌْ ٕ٘ٛدٜ ٚ آٖ

ٞبی ٘فٛری ٚ ؿشایي  صٔیٗ ؿٙبػی ایٗ ٌٔٙمٝ اص ایشاٖ ٔشوضی، سـخیق ٔبٞیز ایٗ سٛدٜ

یٗ ٞب دس ا ٞب ٚ سشویت آٖ ی وب٘ی سػذ. ثشسػی ٔؼٕٛٓٝ ِ٘ش ٔی ٞب هشٚسی ثٝ  سـىیُ آٖ

ِزا دس سٛا٘ذ سشویت ٚ ؿشایي فیضیىٛؿیٕیبیی ٔبٌٕبی دس حبَ سجّٛس سا ٘ـبٖ دٞذ.  ٞب ٔی ٌشا٘یز

ٞبی دششٌٚشافی ٚ وب٘ی ؿٙبػی سٛدٜ ٌشا٘یشی لٌْ  دظٚٞؾ ػٔی ثش آٖ اػز وٝ ٚیظٌی ایٗ

ٞبی دلاطیٛولاص، آٔفیجَٛ ٚ ثیٛسیز دس ایٗ  وب٘ی وٙٙذٜ ٔشبافیِٛیز دـز ثبداْ سٛكیف ٚ ؿیٕی

ٞب ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ ٚ ثش اػبع ٘شبیغ حبكُ، ؿشایي فیضیىٛؿیٕیبیی حبوٓ ثش  ػًٙ

 سـىیُ سٛدٜ سٔییٗ ؿٛد. 

 

 ٍ راُ ّبي ارتجبعیهٌغقِ پؽت ثبدام  هَقعیت جغرافیبیی -1-2

ویّٛٔششی ػٙٛة غشة سٚػشبی سثبى دـز ثبداْ )ؿٕبَ ؿشق اػشبٖ  15دس  ٌٔٙمٝ دـز ثبداْ

اػٕبٓیُ آثبد لشاس ٌشفشٝ اػز. اص ِحبٍ سمؼیٕبر صٔیٗ ؿٙبػی، ایٗ یضد( ٚ دس ٔؼبٚسر ٔضسٓٝ 

ٔؼیش دػششػی ثٝ ٌٔٙمٝ  .(1-1)ؿىُ ایشاٖ ٔشوضی اػز  -ٌٔٙمٝ ثخـی اص خشد لبسٜ ؿشق

دـز ثبداْ ٚ ػذغ  -ػبغٙذ -خشا٘ك -اسدوبٖ -٘بییٗ -ٔٛسد ٌٔبِٔٝ اص ػبدٜ آػفبِشٝ اكفٟبٖ

 . (2-1)ؿىُ  ٔضسٓٝ اػٕبٓیُ آثبد ٔیؼش اػز ثٝ ػٕزػبدٜ خبوی سٚػشبی سثبى دـز ثبداْ 
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 : ًقؽِ دظترظی ثِ هٌغقِ پؽت ثبدام در ؼوبل ؼرق اظتبى یسد2-1ؼکل 

 

 شئَهَرفَلَشي هٌغقِ پؽت ثبدام -1-3

دس ٚ  (ػٙٛة غشة سٚػشبی سثبى دـز ثبداْ) دس ؿٕبَ ؿشلی اػشبٖ یضدٔشبافیِٛیز دـز ثبداْ 

یٗ ٌٔٙمٝ داسای آة ٚ ٞٛای ٌشْ ٚوٛیشی ثب سبثؼشبٖ ٞبی . اٚالْ ٌشدیذٜ اػز ثّٛن دـز ثبداْ

ٔیّی  70ٌشْ ٚ خـه ٚ صٔؼشبٖ ٞبی ٘ؼجشبً ػشد اػز. ٔمذاس ثبس٘ذٌی ػبِیب٘ٝ دس ایٗ ٌٔٙمٝ اص 

دسػٝ ٔی سػذ. اغّت سٚدخب٘ٝ  45سب  35ٔشش سؼبٚص ٕ٘ی وٙذ. دس فلُ سبثؼشبٖ ٔیبٍ٘یٗ دٔب ثٝ 

، دسٜ ا٘ؼیش، ػبغٙذ، اػىٕجیّٛ، ٘ی ثبص ٚ سٞٙـه ٞب ٚ آثشاٞٝ ٞبیی وٝ اص وٜٛ ٞبی خـٛٔی

ػشچـٕٝ ٔی ٌیش٘ذ دس سٕبْ فلُ ٞبی ػبَ خـه ثٛدٜ ٚ سٟٙب دس ٍٞٙبْ ثبس٘ذٌی آة دس آٖ ٞب 

سٚاٖ اػز. ٌٔٙمٝ دـز ثبداْ اص ِ٘ش سٛدٌٛشافی ثیـشش ؿبُٔ وٜٛ ٞبی ٞبی ٘ؼجشب وٓ اسسفبّ ٔی 

ؿذر خشد ؿذٜ ٚ ٌؼُ خٛسدٜ اػز. ثخؾ ثبؿذ ٚ ثٝ دِیُ سحُٕ فبصٞبی سىشٛ٘یىی ٔخشّف ثٝ 

ایشاٖ ٔشوضی ثٝ ّٓز چیٗ خٛسدٌی ٚ ثبلا آٔذٌی لٌٔبر ٘ؼجز ثٝ  -غشثی خشد لبسٜ ؿشق

یىذیٍش داسای ػبخشبس ٔٛصاییىی ثٛدٜ اػز. دس ایٗ ٌٔٙمٝ ػٝ ّ٘ٛ سٛدٌٛشافی ٔخشّف ٚػٛد داسد 

 1آیؼشٛٚ ٚ ٕٞىبساٖوٝ ؿبُٔ وٜٛ ٞبی ٔشسفْ، سذٝ ٞبی وٓ اسسفبّ ٚ دؿز ٞبی ٕٞٛاس اػز )

ٔشش ٚ وٜٛ  2240(. اص وٜٛ ٞبی ٔشسفْ دس ایٗ ٌٔٙمٝ ٔی سٛاٖ وٜٛ ػبغٙذ ثٝ ثّٙذای 1984

دس فبكّٝ ثیٗ ایٗ وٜٛ ٞب دؿز ٞبی آثشفشی لشاس  .ٔشش سا ٘بْ ثشد 2600اػىٕجیّٛ ثٝ ثّٙذای 

                                                           
1 
Aistov  
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ٝ دـز ثبداْ داسد. ٚػٛد سّٕبػٝ ٞبی ثبدی، وٛیشٞب ٚ ؿٛسٜ صاسٞب یىی اص ٚیظٌی ٞبی ثبسص ٌٔٙم

سب ػبغٙذ اػز. ّٓی سغٓ ایٗ ٔٛهّٛ، اغّت ٘ٛاحی اًشاف آثبدی ػبغٙذ ثٝ دِیُ اسسفبٓبر آٞىی 

 ٔـشف ثش آٖ، اص آة ؿیشیٗ ثشخٛسداس اػز.

دس ثشسػی ٞبی كحشایی ٌٔٙمٝ دـز ثبداْ، ٔشبافیِٛیز دـز ثبداْ ثٝ كٛسر یه ٔحذٚدٜ 

ٕٞجشی ثب سٛدٜ ٘فٛری ٌشا٘یشی وٛچه ثٝ ٕٞشاٜ ٔؼٕٛٓٝ ػًٙ ٞبی سـىیُ ؿذٜ دس صٖٚ 

اػٕبٓیُ آثبد، دس ثخؾ ٔیب٘ی ثّٛن دـز ثبداْ سخٕٖٙٛ داس٘ذ وٝ دس فلُ ٞبی ثٔذی ثٝ 

 ٚیظٌی ٞبی كحشایی ٚ ػًٙ ؿٙبػی ٞشوذاْ اص ایٗ ٚاحذ ٞب ثشسػی خٛاٞذ ؿذ. ،سفىیه

 

 پیؽیٌِ هغبلعبتی هٌغقِ پؽت ثبدام -1-4

 .سشیٗ ثخؾ ٞب دس صٔیٗ ؿٙبػی ایشاٖ اػز ایشاٖ ٔشوضی یىی اص دیچیذٜ -خشد لبسٜ ؿشق

اص ِ٘ش ػبخشبسی ٚ ثبصػبصی ٌزؿشٝ صٔیٗ ؿٙبػی ٔٛسد سٛػٝ  ٌٙمٝ ػبغٙذ سب دـز ثبداْ ٘یضٔ

اػز وٝ دس ادأٝ ثٝ سٔذادی اص ایٗ دظٚٞؾ ٞب اؿبسٜ ٔی ؿٛد. ثؼیبسی اص صٔیٗ ؿٙبػبٖ ثٛدٜ 

ٞبیی اص ٔشبافیِٛیز ٞبی  ؿشق ایشاٖ ٔشوضی داسای سخٕٖٙٛ -ٕٞچٙیٗ ثخؾ غشثی خشد لبسٜ

 اؿشبٔذفّیثبلشی ٚ  ;2007 ثبلشیٔٙؼٛة ثٝ دبِئٛصٚییه ثٛدٜ وٝ سٛػي ٔحممیٗ ٔخشّف )

 ( ثشسػی ٌشدیذٜ اػز. 1394٘لٛحیبٖ  ;1391سشاثی   ;2008

( ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز 1974) 1اِٚیٗ ٌٔبِٔبر صٔیٗ ؿٙبػی دس ٌٔٙمٝ دـز ثبداْ سٛػي حمی دٛس

ثبفك دشداخشٝ ٚ ػٗ دٌشٌٛ٘ٝ  -ٚ سىشٛ٘یه دشوبٔجشیٗ ٘بحیٝ ثیبثب٘هوٝ ثٝ ٌٔبِٔٝ صٔیٗ ؿٙبػی 

دـز ثبداْ سا دشوبٔجشیٗ دس ِ٘ش ٌشفشٝ اػز. ثٝ آشمبد ٚی وٕذّىغ دـز  -ٞبی ٘بحیٝ ػبغٙذ

ٚ ؿبُٔ ػًٙ ٞبی دٌشٌٛ٘ی ٔشٔذد اص  سٛػي سٛدٜ ٞبی ٌشا٘یشی ٔخشّف لٌْ ؿذٜ اػز ثبداْ

شثٙبر ٞبی ٔشجّٛس ٚ.......( ٔی ثبؿذ. ٚػٛد ٕٞشاٞب٘ی اص ػّٕٝ )آٔفیجِٛیز، ٔیٍٕبسیز، فیّیز، و

دبِئٛصٚییه سا ثشای ایٗ ٔؼٕٛٓٝ دس  -ػًٙ ٞبی دبِئٛصٚییه ػجت ؿذٜ سب ٚی ػٗ دشوبٔجشیٗ

 ِ٘ش ثٍیشد.

( ثٝ ؿشح ٘مـٝ صٔیٗ ؿٙبػی ٌٔٙمٝ 1366( ٚ وشٔی )1364(، ٔشمیبٖ )1362أّیٝ ٚ ٕٞىبساٖ )

ری ٌٔٙمٝ ػبغٙذ سا دشوبٔجشیٗ سب طٚساػیه ثبلایی دس ِ٘ش ٞبی ٘فٛ ٜػبغٙذ دشداخشٝ ٚ ػٗ سٛد

 ٌشفشٝ ا٘ذ.

( هٕٗ ؿشح ٘مـٝ صٔیٗ ؿٙبػی ٌٔٙمٝ ػبغٙذ، ػٗ سٛدٜ ٞبی 1373كحبثی ٚ ٕٞىبساٖ )

 ٘فٛری ٌٔٙمٝ سا اص دشوبٔجشیٗ سب طٚساػیه ثذػز آٚسدٜ ا٘ذ.

                                                           
1
 Haghipour 
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. ایـبٖ ٔؼٕٛٓٝ ٌٔٙمٝ ػبغٙذ سا سٟیٝ وشدٜ ا٘ذ100000/1( ٘مـٝ 1374ثبثبخب٘ی ٚ ٔؼیذی )

دـز ثبداْ سا وٟٗ سشیٗ ٚاحذ ثخؾ ثبخششی ٔٔشفی ٔی وٙٙذ ٚ دٌشٌٛ٘ی ایٗ ٔؼٕٛٓٝ سا 

 یه ثبلایی ٔی دا٘ذ.یٔشثٛى ثٝ دبِئٛصٚ

ػٙجـی دٟٙٝ ٞبی ٌؼّی  -( ٟٔٓ سشیٗ ٚیظٌی ٞبی ٞٙذػی1382ؿبٜ دؼٙذصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )

 -ٞبی ػبخشبسی دس ٘بحیٝ ػبغٙذ٘ی ثبص ٚ چبدذٚ٘ی سا ثش اػبع ثشسػی  -دـز ثبداْ، چبٜ سه

ایٗ ٘ی ثبص  -سهٜ دٟٙٝ ٌؼّی چب ِ٘ش ثٝ ؿٛاٞذ ػٙجـی ٔٛػٛد دس دـز ثبداْ اسائٝ دادٜ اػز.

خٕیشی ساػشب ِغض چخ ثش  ایٗ دٟٙٝ ٌؼّی دس اثشذا یه ػٙجؾ ٜ ا٘ذ وٝدیـٟٙبد ٕ٘ٛدٔحممیٗ 

ثش ثب ِٔٛفٝ سا٘ذٌی ساػز  ب ِغضساػش ؿىٙٙذٜ  -ثب ِٔٛفٝ ٓبدی داؿشٝ وٝ ثٝ یه حشوز خٕیشی

 سجذیُ ؿذٜ اػز.

دـز ثبداْ سا ثذٖٚ سٔییٗ ػٗ افیِٛیز دـز  -( ػٗ دٌشٌٛ٘ی ٔؼٕٛٓٝ ػبغٙذ2007) 1٘ذیٕی

ثبداْ ثٝ دشوبٔجشیٗ ٘ؼجز دادٜ اػز. ٕٞچٙیٗ صٔیٗ ؿٙبػی ٚ سشٔٛوشِٚ٘ٛٛطی وٕذّىغ 

 ذٜ اػز.( ثشسػی ؿ2007ٚ ٕٞىبساٖ ) 2سٛػي ٚسدَثّٛن دـز ثبداْ دس چبدذٚ٘ی دٌشٌٛ٘ی 

یه  ذ ٞؼشٙذ ٘بحیٝ دـز ثبداْ احشٕبلا( ٔٔشم2008) 4فّیذ( ٚ ثبلشی ٚ اؿشب2007ٔ) 3ثبلشی

ػٙذق اػز وٝ اص آٖ ػذا ؿذٜ اػز ٚ داسای ؿجبٞز ٞبیی ثب  –ثخؾ ػذا ؿذٜ اص ٘بحیٝ ا٘بسن

وٕذّىغ دٌشٌٛ٘ی ػٙذق ٔی ثبؿذ. آٖ ٞب ثب اػشفبدٜ اص ػٗ ػٙؼی ٞٛس٘جّٙذ ٞبی یه ٕ٘ٛ٘ٝ اص 

40 ِٛیز ٞبی افیِٛیز دـز ثبداْ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ آٔفیج
Ar/

39
Ar83/1ٔٔبدَ  ٓذدی 

ٔیّیٖٛ ػبَ یٔٙی ٔشص ثیٗ طٚساػیه دبییٙی ٚ طٚساػیه ٔیب٘ی ٚ ثٝ ًٛس دلیك سش  ±6/187

 ثخؾ ثبلایی طٚساػیه دبییٙی سا سٔییٗ وشدٜ ا٘ذ.

ّىغ دـز ثبداْ سا دٌشؿىّی وٕذ ،( ًی ثشسػی ٞبی خٛد2010ٚ ٕٞىبساٖ ) 5وبسٌشاٖ ثبفمی

دس دٚ ٔشحّٝ دس ًَٛ دذیذٜ ٞبی سىشٛ٘یىی ػیٕشیٗ سٔییٗ وشدٜ ا٘ذ. وٛٞضایی ػیٕشیٗ چٙذ 

فبصی ثٛدٜ ٚ وٕذّىغ دـز ثبداْ ثب دٌشٌٛ٘ی دسػٝ ٔشٛػي ٚ ٘فٛری ٞبی ٌشا٘یشی، ٔشحّٝ 

  اكّی ثشخٛسد سا طجز وشدٜ اػز.

چبدذٚ٘ی ٚ ّ٘ٛ حشوز ٌؼُ ٞب ( وٕذّىغ 2015ٚ  2012، 2011وبسٌشاٖ ثبفمی ٚ ٕٞىبساٖ )

سا دس ایٗ ٌٔٙمٝ ٌٔبِٔٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٚػٛد ػبخشبسٞبی ؿىٙٙذٜ ٔضٚصٚییه ٚ ائٛػٗ ٔٛػٛد دس 

ٌٔٙمٝ ػبغٙذ سب دـز ثبداْ سا ثب وٛٞضایی ػیٕشیٗ ٚ ثشخٛسد ثّٛن ٓشثی ٚ اٚساػیب دس صٔبٖ 

ص وٛسبٜ ؿذٌی ٚ سغییش ثٝ آشمبد آٖ ٞب ٔٛسفِٛٛطی ٘بحیٝ ػبغٙذ ٘بؿی ا ا٘ذ.ائٛػٗ ٔشسجي دا٘ؼشٝ 

 سىشٛ٘یىی ٕٓذٜ دس سٚ٘ذٞبی ػبخشبسی ػٙٛة غشثی ثّٛن ایشاٖ ٔشوضی ٔی ثبؿذ.

                                                           
1
 Nadimi 

2
 Verdel 

3
 Bagheri 

4
 Bagheri & Stampfli 

5
 Kargaranbafghi 
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( ثٝ ثشسػی ػًٙ ٞبی آسـفـب٘ی ٌٔٙمٝ ػبغٙذ ٚ چبدذٚ٘ی دشداخشٝ اػز. ثٝ 1389لشٜ چبٞی )

آشمبد ٚی ػًٙ ٞبی آسـفـب٘ی ثّٛن دـز ثبداْ ثٝ ػٗ ائٛػٗ ثبلایی ٔی ثبؿٙذ ٚ دس لٛع 

 ٔشسجي ثب فشٚسا٘ؾ ثٛػٛد آٔذٜ اػز. ٔبٌٕبیی

افیِٛیز آٔفیجِٛیز ٞبی ٔشبسٚی ثش  (1391ٔخشبسی )سٛػي كٛسر ٌشفشٝ ٌٔبِٔبر ثشاػبع 

ٔبٌٕبی  افیِٛیز ثٛػٛد آٔذٜ ا٘ذ ٚایٗ دـز ثبداْ، آٔفیجِٛیز ٞب اص دٌشٌٛ٘ی ٌذاصٜ ٞبی ثبِـی 

 فیجِٛیز ٞبی ٔٛسد ثشسػیثٝ ٓمیذٜ ٚی، اسسٛآٔ .ثٛدٜ اػزِٔٛذ آٖ ٞب یه ٔبٌٕبی سِٛئیشی 

آ٘ٛسسیز  ٔیضاٖ ثب ٞبییدلاطیٛولاص وٝ داسایی یاسسٛآٔفیجِٛیز ٞب. 1ٔی ثبؿٙذ.  ؿبُٔ دٚ دػشٝ

 .ٔی ثبؿٙذ آ٘ٛسسیز ثبلأیضاٖ داسای دلاطیٛولاص ثب  وٝ یاسسٛآٔفیجِٛیز ٞبی. 2 ;ٞؼشٙذٔشٛػي 

ا٘ذ. ٔشحّٝ اَٚ  ًی ػٝ ٔشحّٝ دٌشٌٛ٘ی ٘بحیٝ ای دٌشٌٖٛ ؿذٜ ایٗ اسسٛآٔفیجِٛیز ٞب

حذ دٌشٌٛ٘ی دیـشٚ٘ذٜ دس  (M2)( دس حذ سخؼبسٜ ؿیؼز ػجض ٚ ٔشحّٝ دْٚ M1دٌشٌٛ٘ی )

دٌشٌٛ٘ی ثشٌـشی دس  (M3) ٔشحّٝ ػْٛ دٌشٌٛ٘یٚ ثٝ د٘جبَ آٖ سخؼبسٜ آٔفیجِٛیز فٛلب٘ی 

  ٔی ثبؿذ.حذ سخؼبسٜ ؿیؼز ػجض 

 دـز ٚ ػٙذق) دبِئٛصٚییه ٞبی افیِٛیز دس ٔٛػٛد ٞبی ( آٔفیجِٛیز2011ٚ ٕٞىبساٖ ) سشاثی

 ػًٙ دظٚٞؾ ایٗ ا٘ذ. دس ٕ٘ٛدٜ ٔمبیؼٝ ٓـیٗ( سا ٚ ٘بییٗ)ٔضٚصٚییه  ٞبی افیِٛیز ٚ (ثبداْ

 اص ٚ ثٛدٜ آِىبِٗ سِٛئیشی سب ٔبٞیز داسای دبِئٛصٚییه ٞبی افیِٛیز ٞبی ٚاِذ آٔفیجِٛیز ثبصیه

 ثبصیه ػًٙ وٝ حبِیٌشدیذٜ ا٘ذ. دس ایؼبد ؿذٜ غٙی دشیذٚسیز یه رٚة ثخـی دبییٗ دسػبر

 سٟی ٌٛؿشٝ ٔٙجْ یه ثبلایثخـی دسػٝ  رٚة اص ٔضٚصٚییه ٞبی ٞبی افیِٛیز آٔفیجِٛیز ٚاِذ

 .اػز ؿذٜ ؿذٜ سـىیُ

ؿٙبػی ٔٙبًك ا٘بسن  ثٝ ثبصػبصی ٌزؿشٝ صٔیٗ( 2008) ( ٚ ثبلشی ٚ اؿشبٔذفّی2007ثبلشی )

ٞبی  ٞب اص ثشسػی دظٚٞؾ ا٘ذ. دس ایٗٝ سب خٛس ٚ اسسجبى ایٗ ٔٙبًك ثب دبِئٛسشیغ دشداخش

40 ایضٚسٛدی
Ar/

39
Ar دس 

ایشاٖ ٔشوضی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز وٝ ٌؼششٜ  -ٞبی ٔشبدّیشی ثخؾ غشثی خشد لبسٜ ؿشق ػًٙ

ٞبی ٔٛػٛد دس  دٞذ. ثش ٕٞیٗ اػبع افیِٛیز ٔیّیٖٛ ػبَ سا ٘ـبٖ ٔی 339سب  329ػٙی 

اثشذای ٔضٚصٚئیه ٘ؼجز دادٜ  ایشاٖ ٔشوضی ثٝ دبِئٛصٚئیه ثبلایی سب -ثخؾ غشثی خشد لبسٜ ؿشق

 .ا٘ذ ؿذٜ

( ٔشبافیِٛیز ٞبی ٌٔٙمٝ ػٙذق سا ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ اػز. ثشسػی ؿشایي دٔب 1391سشاثی )

 -ؿشایي دٔبسخذاد دٌشٌٛ٘ی دس  دٞٙذٜ دشیذٚسیز ٞبی ٌٛؿشٝ افیِٛیز ػٙذق ٘ـبٖدس ٚ فـبس 

  اػز. سخؼبسٜ آٔفیجِٛیز ثخؾ ثبلاییفـبس 

ٞبی كٛسر ٌشفشٝ ثش  ثشسػی( ٌٔبِٔٝ ٌشدیذٜ اػز. 1394سٛػي ٘لٛحیبٖ ) ٔشبافیِٛیز ثیبهٝ

دٞذ  ٞب ٘ـبٖ ٔی دٞٙذٜ افیِٛیز ثیبهٝ ٚ سػٛثبر دٛؿب٘ٙذٜ آٖ ٚاحذٞبی ػٍٙی سـىیُسٚی 

وٝ ایٗ ٔؼٕٛٓٝ سحز سبطیش دٌشٌٛ٘ی ٘بحیٝ ای لشاس ٌشفشٝ اػز. ٌٔبِٔٝ ؿشایي دٌشٌٛ٘ی دس 
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 فـبس ثبلای سخؼبسٜ ؿیؼز ػجض سب ثخؾ -ٚدٜ دٔبٚاحذٞبی ٔخشّف ػىب٘غ افیِٛیز، ٔحذ

 دٞذ.  ٞبی دبییٙی سخؼبسٜ آٔفیجِٛیز سا ٘ـبٖ ٔی

افیِٛیـز دششِٚٛطی ٚ طئٛؿیٕی ٔشباًلآـبر دسثـبسٜ  فٛق ٔی سٛاٖ دی ثشد وٝثش ٔجٙبی ٌٔبِت 

یٗ دس اصٔیٗ ؿٙبػی ٘بحیٝ ای دیشأٖٛ  ثؼـیبس ا٘ـذن ثـٛدٜ ٚ ثـیـشـش ثـٝ ٌٔبِٔـٝدـز ثبداْ 

( 1391) ٔخشبسیافیِٛیـز سٛػـي ٔشبدس ایـٗ دششِٚٛطی ٌٔبِٔٝ  سٟٙب دشداخشٝ ؿذٜ اػز.ٌٔٙمٝ 

ٚاحذٞبی ایٗ ٔؼٕٛٓٝ  ثشسػی ٗیثٙبثشاا٘ؼـبْ ٌشفشٝ اػز.  ی ایٗ ٔؼٕٛٓٝثش سٚی آٔفیجِٛیز ٞب

سدیبثی آطبس ٚ ؿٛاٞذ دٌشٌٛ٘ی ٘بحیٝ ای ٔٛػٛد دس  ٚ افیِٛیشی اص ػّٕٝ ٔشبدشیذٚسیز ٞب

 صیبدی اػز.ی ٔشبافیِٛیز دـز ثبداْ داسای إٞیز ٌٔبِٔبسی ٔشبدشیذٚسیز ٞب ِٚٛیز ٞب آٔفیج

 

 ؼیَُ اًجبم پصٍّػ -1-5

 لاصْ اًلآبر ٚ ٔؼشٙذار آٚسی ػْٕ ،ٌشا٘یز ٞبی ٔٛسد ٌٔبِٔٝػٟز ٌٔبِٔٝ دششِٚٛطی 

ٗ دس ایدس ٌٔٙمٝ هشٚسر داؿز.  ؿٙبػی صٔیٗ ٌٔبِٔبر ا٘ؼبْ ٚ ثشسػی ٔٛسد ٔٛهّٛ دیشأٖٛ

ساػشب اص ٔٙبثْ ٔخشّف ؿبُٔ وشت، ٔمبلار، دبیبٖ ٘بٔٝ ٞب، ٘مـٝ ٞب ٚ سلبٚیش ٔبٞٛاسٜ ای اػشفبدٜ 

دغ اص ا٘ؼبْ ٌٔبِٔبر وشبثخب٘ٝ ای، ثشسػی ٘مـٝ ٞبی صٔیٗ ؿٙبػی ٚ سلبٚیش ٔبٞٛاسٜ  ٌشدیذ.

 ٔـخلبر كحشایی، ٞبی ثشسػی ًی كٛسر ٌشفز.ػٟز ثشسػی ٞبی كحشایی  ٌٔٙمٝای 

 ٓشم ٚ ًَٛ ٚ ٔخشّف ػٍٙی ٚاحذٞبی سٚاثي ٚاحذٞب، سخٕٖٙٛ ٞب، ٘حٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ كحشایی

ٞبی كحشایی ٚ ػْٕ آٚسی  دغ اص ثشسػی .ٌشدیذ طجز ثشداسی، ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ ػغشافیبیی

ذاسد آٔبدٜ ٘ٔمٌْ ٘بصن ٔیىشٚػىٛدی ثٝ سٚؽ اػشب 20اص ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛػٛد سٔذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، 

ٔٛػٛد دس ٌشٜٚ صٔیٗ  BH–2ٔذَ  1دلاسیضاٖ اِیٕذٛع ٌشدیذ. ایٗ ٔمبًْ سٛػي ٔیىشٚػىٛح

خلٛكیبر  ،ؿٙبػی دا٘ـٍبٜ اكفٟبٖ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ دششٌٚشافی لشاس ٌشفشٙذ. دس ایٗ ٌٔبِٔبر

ثشسػی ؿذ ٚ ٘بْ ػًٙ ٞب ثش اػبع فشاٚا٘ی وب٘ی  سٚاثي وب٘ی ؿٙبػیوب٘ی ؿٙبػی، ثبفشی ٚ 

 سىیٝ ثب ٚ كحشایی ٞبی ثشسػی ثٝ ٛػٝس ثب ٞبی ٔخشّف ٚ خلٛكیبر ثبفشی آٖ ٞب سٔییٗ ٌشدیذ.

ا٘شخبة ٘مٌٝ  ٘مٌٝ ثشای آ٘ـبِیض 40سٔذاد  ،ٔٛػٛد ٌشا٘یز ٞبیدس  ،ؿٙبػی وب٘ی ٌٔبِٔبر ثش

  .ؿذ

ٚ  Minpetاص ٘شْ افضاس  وب٘ی ٞبٞبی ٔشثٛى ثٝ آ٘بِیض  دس دشداصؽ دادٜدغ اص حلَٛ ٘شبیغ، 

2كفحبر ٌؼششدٜ
 ٔٙبثْی  ٌٔبِٔٝ اص حبكُ اًلآبر یٝوّ ثٙذی ػْٕ ثب ٟ٘بیشب. اػشفبدٜ ٌشدیذ ،

 سحّیُ ٚ سؼضیٝ ٚ دششٌٚشافی كحشایی، ٞبی دظٚٞؾ، ثشسػی ٔٛسد ٌٔٙمٝ ٚ ٔٛهّٛ ثب ٔشسجي

 صٔیٗ ٌزؿشٝ سفؼیش ثٝ ػًٙ ٞب ٚ ٞب ؿیٕیبیی وب٘ی آ٘بِیضٞبی اص حبكُ دادٜ ٞبی سٕبٔی

  .ؿذ دشداخشٝ ٌٔٙمٝ ایٗ ؿٙبػی
                                                           
1
 OLYMPUS- BH2 

2
 Spreadsheet 
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 رٍغ ّبي اًجبم آًبلیسّبي ؼیویبیی -1-6

ٔذَ  JEOL آ٘بِیض ٘مٌٝ ای وب٘ی ٞب سٛػي دػشٍبٜ آ٘بِیض اِىششٖٚ ٔیىشٚدشٚة

(WDS)8800JXA- طادٗ ثب ِٚشبط ؿشبة دٞٙذٜ  1دس دا٘ـٍبٜ وب٘بصاٚایkV20 ٖػشیب ٚnA 

 ثش اػبع ٞب آٖ ثشای ؿذٜ ٔحبػجٝ ػبخشبسی فشَٔٛ ٚ وب٘ی ٞب ؿیٕیبیی آ٘بِیضا٘ؼبْ ٌشفز.  20

 .اػز ٌشدیذٜ اسائٝ 4 دیٛػز دس ٞب وب٘ی ایٗ ایذٜ آَ فشَٔٛ دس ٔٛػٛد اوؼیظٖ ٞبی سٔذاد

Feٔمبدیش
2+

   ٚFe
 سٔییٗ ٞب آٖ اػشٛویٛٔششی ٚػیّٝ ثٝ وب٘ی ٞب ػبخشبسی فشَٔٛ دس ٔٛػٛد +3

 ٘شْ اص ٞب وب٘ی دبیب٘ی آوبی ٔمذاس دسكذ سٔییٗ ٚ ػبخشبسی فشَٔٛ ٔحبػجٝػٟز اػز.  ؿذٜ

Mg# ،Fe ٌشدیذ. بدٜاػشف ٌؼششدٜ كفحبر ثشخی ٚ  Minpetافضاس
3+

# ٚ ،Cr#  ٝوب٘ی ٞب ث

Mg/(Mg+Fe ٝ كٛسرثسشسیت 
2+

)، Fe
3+

/(Fe
3+

+Cr+Al)  ٚCr/(Cr+Al)
ٔحبػجٝ ؿذٜ  

ػٟز ٘بٍٔزاسی وب٘ی ٞب اص ٚیشٙی ٚ . ٓلأز اخشلبسی وب٘ی ٞب دس سلبٚیش ٔیىشٚػىٛدی ا٘ذ

 (.1-4 الشجبع ؿذٜ اػز )دیٛػز( 2010) 2اٚا٘غ
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 هقذهِ -2-1

ٞیٕبِیب یه صٖٚ ثشخٛسد لبسٜ ای ولاػیه اػز وٝ اص غشة اسٚدب آغبص ٚ  -ػیؼشٓ وٛٞضایی آِخ

(. 1393 اص سشویٝ، ایشاٖ، افغب٘ؼشبٖ ٚ سجز ٔی ٌزسد ٚ سب ٘ضدیىی ا٘ذٚ٘ضی ادأٝ داسد )آلب٘جبسی

یب ثّٛن ٞبی لبسٜ ای ٔشٔذد سـىیُ  ایشاٖ ثخـی اص ایٗ صٖٚ ثٝ حؼبة ٔی آیذ وٝ اص كفحبر

ای دس حبؿیٝ ؿٕبِی ػشصٔیٗ ٌٙذٚا٘ب یب دس ػٙٛة ػشصٔیٗ  ؿذٜ اػز. ایٗ ثّٛن ٞبی لبسٜ

سٛػي كفحبر الیب٘ٛػی اص یىذیٍش ػذا ثٛدٜ ا٘ذ.  وٝ (2003اٚساػیب لشاس داس٘ذ )سٔوب٘ی ٚ سبوش 

ِیشی لبثُ ؿٙبػبیی ٔی ثمبیبی ایٗ كفحبر الیب٘ٛػی ٞٓ اوٖٙٛ ثٝ كٛسر ٔؼٕٛٓٝ ٞبی افیٛ

ثبؿٙذ. سـىیُ ٚ سىبُٔ چٙیٗ ػیؼشٓ ٚػیٔی ثٝ ٚاػٌٝ ثبص ٚ ثؼشٝ ؿذٖ الیب٘ٛع ٞبی سشیغ 

سخذاد دٚ الیب٘ٛع سشیغ ٔشٛاِی دبِئٛسشیغ ٚ ٘ئٛسشیغ دس ایشاٖ سمشیجب  .وٙششَ ٌشدیذٜ اػز

 ٌٙذٚا٘ب ٚ ٕبَؿ دس اٚساػیب اثشلبسٜ دٚ دشٚسٛسشیغ الیب٘ٛع. ؿٙبػبٖ اػز ٔٛسد سٛافك ٕٞٝ صٔیٗ

دسص دبِئٛسشیغ اص ػٙٛة اسٚدب آغبص ٚ دغ اص ٓجٛس اص  ٔیٗص اػز. وشدٜ ٔی ػذا ٞٓ اص سا ػٙٛة دس

ٞبی ؿٕبِی ٚ ٔشوضی  ؿٛد. ػذغ ثب ٌزس اص ثخؾ یٛ٘بٖ، سشویٝ ٚ آرسثبیؼبٖ ثٝ ایشاٖ ٚاسد ٔی

، سبیّٙذ ٚ ٔبِضی دبٔیش، چیٗ -ٞبی ثیٙبِٛد دس ؿشق ایشاٖ سب ؿٕبَ افغب٘ؼشبٖ ایشاٖ ٚ سؿشٝ وٜٛ

یبثذ. فشایٙذ ثبصؿذٌی وبفز ٚ سـىیُ دٛػشٝ الیب٘ٛػی  ؿشق آػیب ادأٝ ٔی دس ػٙٛة

دبِئٛسشیغ دس ایشاٖ اص اسدٚیؼیٗ ؿشّٚ ٚ ثیـششیٗ ٌؼششؽ خٛد سا دس ػیّٛسیٗ ٚ دٚ٘یٗ داؿشٝ 

ع ؿذٖ دبِئٛسشیغ دس اٚایُ سشیب ػبثؼبیی سٚ ثٝ ؿٕبَ ایشاٖ ثبٓض ثؼشٝ .(2007 اػز )ثبلشی

دسص ٘ئٛسشیغ، یه ٌؼیخشٍی ثضسي ثب سٚ٘ذ  صٔیٗ (.2009 ٚ ٕٞىبساٖ 1)ٔٛسٛ٘ی ؿذٜ اػز

صاٌشع دس ًَٛ  سشاػز فّٔیدس أشذاد  آٖثبصؿذٌی وٝ  ؿشلی اػز ػٙٛة -غشثی ؿٕبَ

ٚ ( 1968) 2اؿشٛوّیٗ(. 2011)ٓضیضی ٚ ٕٞىبساٖ دشٔیٗ سب سشیبع ثبلایی كٛسر ٌشفشٝ اػز 

 دسص ٘ئٛسشیغ ٌٔشح ٔی ٓٙٛاٖ صٔیٗ سا٘ذٌی اكّی صاٌشع سا ثٝ ،ؿٙبػبٖ ٌشٜٚ ثضسٌی اص صٔیٗ

ٞیٕبِیب داسای سبسیخچٝ سىشٛ٘یىی  -ایشاٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ثخـی اص ػیؼشٓ وٛٞضایی آِخ. ٕ٘بیٙذ

دیچیذٜ ای اػز وٝ ٟٔٓ سشیٗ ػبخشبسٞبی سىشٛ٘ٛٔبٌٕبیی آٖ ًی ثؼشٝ ؿذٖ ؿبخٝ ٞبیی اص 

ٚ اثشذای  ٚ دبِئٛسشیغ دس دبِئٛصٚییه ;ٚییهػٙٛصٚ  الیب٘ٛع ٘ئٛسشیغ دس دٚساٖ ٔضٚصٚییه

 ٕٞؼبیٝ ٞبی ػشصٔیٗٚ  ایشاٖ ػشصٔیٗ (.2003ٚ ٕٞىبساٖ  3ؿىُ ٌشفشٝ ا٘ذ )ػٙؼشد ٔضٚصٚئیه

 ٌٙذٚا٘ب اثشلبسٜ ثٝ دبِئٛصٚییه ٚ دشوبٔجشیٗ سشویٝ ًی خبٚس ػٙٛة ٚ دبوؼشبٖ ٕٓبٖ، ٕٞب٘ٙذ

ثخؾ  دس ٔحذٚد ًٛس ثٝ ٚ ٘ذاس٘ذ ٘یچٙذا صدٌی ثیشٖٚ ایشاٖ دس دشوبٔجشیٗ ٔٙبًك .اػز ٔشلُ

 سىبة ٚ ٔیب٘ٝ آ٘بثلاغی ص٘ؼبٖ، اسٚٔیٝ،  ;ثبداْ دـز ٚ ػبغٙذ ٕٞب٘ٙذ ٔشوضی ایشاٖ ٔیب٘ی ٞبی

 فبص ٚ ی(یوبسبٍ٘ب ایشاٖ )فبص دشوبٔجشیٗ دس فـبسی فبص ّٕٓىشد ٚ ٚػٛدثب ایٗ حبَ،  .دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ

                                                           
1
 Muttoni 

2
 Stöcklin 

3
 Sengor 
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 ؿجبٞز دٞٙذٜ ٘ـبٖ ،ٓشثؼشبٖ ٚ ٕٓبٖ ٘ٛاحی ٕٞب٘ٙذ ،ایشاٖ دؼیٗ دشوبٔجشیٗ دس وــی

 ػىٛیی سػٛثبر ٚػٛد دیٍش اص ػٛی .اػز دشوبٔجشیٗ دس ٞب ػشصٔیٗ ایٗ یىذبسچٍی ٚ ػبخشبسی

 ٚ ؿٙبػی صٔیٗ ؿشایي ثٛدٖ یىؼبٖ اص ٘ـبٖ ٘یض دیـیٗ وبٔجشیٗ -ایٙفشاوبٔجشیٗ دس ٕ٘ىی ٚ

 وٓ دػز ٞب صٔیٗػش ایٗ ػىٛیی ٌزاسی سػٛة ؿشایي ثشاثش ٚ داسد ػشصٔیٗ ٞب ایٗ یىذبسچٍی

(. ٕٞچٙیٗ ثش دبیٝ 1981 1ثشثشیبٖ ٚ ویًٙ ،1968)اؿشٛوّیٗ  اػز داؿشٝ ادأٝ وشثٙیفش سب

ثبلایی،  ثشسػی ٞبی ا٘ؼبْ ؿذٜ ٔشىی ثش ؿٛاٞذ دبسیٙٝ ٔغٙبًیؼی، ػًٙ ٞبی دشوبٔجشیٗ

ٓشثؼشبٖ  -لٌجیٗ ٔغٙبًیؼی ٔـبثٝ ثب ػشصٔیٗ ٞبی آفشیمب ،اسدٚٚیؼیٗ ٚ دشٔیٗ اِجشص ٔشوضی

ٞب سب ػٙٛة خبٚس سشویٝ ادأٝ داؿشٝ ٚ ٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ  س ٕٞیٗ صٔبٖ ٞب داس٘ذ وٝ ٌؼششؽ آٖد

 -ػبخشٕب٘ی دیچیذٜ ٚهٔیز(. 1981ا٘ذ )ثشثشیبٖ ٚ ویًٙ اػز وٝ ػضیی اص اثشلبسٜ ٌٙذٚا٘ب ثٛدٜ 

 ٞبی ٚیظٌی صٔبٖ دس ًَٛ آٖ ٔخشّف ٞبی ثخؾ وٝ اػز ٚالٔیز ایٗ ٔٔشف ایشاٖ فّٔی سػٛثی

 یىذبسچٝ ػًٙ دی .ا٘ذ ؿذٜ ٔشٕبیض ٞٓ اص ٚ ٕ٘ٛدٜ دیذا یىذیٍش ثٝ ٘ؼجز ٔشفبٚسی ػیؿٙب صٔیٗ

 ؿذٜ ؿىؼشٝ وــی ٘یشٚٞبی سأطیش سحز وبٔجشیٗ، سب دشوبٔجشیٗ اٚاخش دس ایشاٖ، دشوبٔجشیٗ

 لٌٔبر وٝ ٌشدیذٜ ثبٓض ٚ داؿشٝ ادأٝ صیشیٗ یهیدبِئٛصٚ ًی حذالُ ٘یشٚٞب سأطیش ایٗ اػز.

دسآیٙذ )دسٚیؾ صادٜ  3فشٚثْٛ 2ٚ فشاثْٛ كٛسر ثٝ ٞب، ٌؼُ أشذاد دس ٚ ذیٍشثٝ یى ٘ؼجز ٔضثٛس

1370.)  

 سـىیُ ٔخشّف ػٗ ٞبی ٚ ػٙغ ثب ٘بٔشؼب٘غ ٔخشّف لٌٔبر اػشٕبّ اص ایشاٖ ای لبسٜ دٛػشٝ

 سمؼیٓ دس (.2007)ثبلشی  ا٘ذ ؿذٜ ػذا یىذیٍش اص الیب٘ٛػی كفحبر سٛػي وٝ ٌشدیذٜ اػز

 وٕشثٙذ چیٟٕٗٔششیٗ ٚاحذٞبی سـىیُ دٞٙذٜ آٖ ؿبُٔ  ایشاٖ، بسیػبخش صٔیٗ ؿٙبػی ثٙذی

 دخشش، ایشاٖ ٔشوضی، وٜٛ -ػیشػبٖ، وٕشثٙذ ٔبٌٕبیی اسٚٔیٝ -خٛسدٜ ٚ سٚسا٘ذٜ صاٌشع، ػٙٙذع

 . (2007ثبؿذ )ثبلشی  ٞبی ؿشق ایشاٖ ٚ ٔىشاٖ ٔی دإ، سؿشٝ وٜٛ ٞبی اِجشص، وذٝ

، مٝ دـز ثبداْ دس صٖٚ ػبخشبسی ایشاٖ ٔشوضیٌٔٙ ،اص ِحبٍ سمؼیٕبر صٔیٗ ؿٙبػی ػبخشبسی 

ٚیظٌی ٞبی صٔیٗ وٝ دس ادأٝ لشاس ٌشفشٝ اػز ایشاٖ ٔشوضی  -دس دسٖٚ خشد لبسٜ ؿشقٚ 

 ثشسػی ٌشدیذٜ اػز. ؿٙبػی ایٗ صٖٚ ػبخشبسی 

  زهیي ؼٌبظی عوَهی ایراى هركسي -2-2

وٝ ثیٗ دٚ صٔیٗ دسص اكٌلاح ایشاٖ ٔشوضی ثشای ثخؾ ٌؼششدٜ ای اص ایشاٖ ثٝ وبس ٔی سٚد 

دبِئٛسشیغ دس ؿٕبَ ٚ ٘ئٛسشیغ دس ػٙٛة لشاس داسد. ایٗ ٌٔٙمٝ اص غشة )ٚ ثخؾ ٞبیی اص 

ایشاٖ ٔشوضی سا ثٝ (، 1972) 4سىیٗ .ادأٝ داسد (سشویٝ( سب ؿشق ایشاٖ )سب اسسفبٓبر ٞیٕبِیب

                                                           
1
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 Takin 
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ؼشٝ كٛسر یه خشد لبسٜ فشم وشد وٝ دس دسٖٚ الیب٘ٛع سشیغ لشاس ٌشفشٝ اػز. دغ اص ث

ای اص یه ٔؼٕٛٓٝ دسٞٓ افیِٛیشی   ؿذٖ سشیغ، ثمبیبیی اص دٛػشٝ الیب٘ٛػی ثٝ كٛسر ثبسیىٝ

ٞبی افیِٛیشی سا ثٝ ٓٙٛاٖ  سٛاٖ ٚػٛد ػًٙ ایشاٖ ٔشوضی سا ٔحلٛس وشدٜ اػز. ثٝ ایٗ سشسیت ٔی

( 1974ای اص ثمبیبی سشیغ دس ایشاٖ ٔشوضی سٛػیٝ وشد. ثشای اِٚیٗ ثبس اؿشٛوّیٗ )  ٘ـب٘ٝ

1حّمٝ ٔلا٘ظ"ٌلاح اك
ٞبی دیشأٖٛ ایشاٖ ٔشوضی دیـٟٙبد داد. ثؼیبسی اص  سا ثشای افیِٛیز "

ای ٔـبثٝ دسیبی  ٔحممیٗ ثش ایٗ ثبٚس٘ذ وٝ ایٗ حّمٝ افیِٛیشی، دس اثشذا یه وبفز دسٖٚ لبسٜ

ٞبی وٕب٘ی وٝ اص لجُ ٚػٛد داؿشٝ  ػشخ ثٛدٜ اػز وٝ ُٕٓ وبفشی ؿذٖ دس آٖ دس ًَٛ ٌؼُ

ای اػز ثش ؿشّٚ سـىیُ یه  ای ٔمذٔٝ (. ایٗ وبفز دسٖٚ لبس1972ٜٜ اػز )سىیٗ سخ داد ،ا٘ذ

ؿذٜ اػز ٚ  حٛهٝ الیب٘ٛػی ثبسیه دس اًشاف ایشاٖ ٔشوضی وٝ اص ػٙٛة ثٝ ػٕز ؿٕبَ ثبص ٔی

دس وشسبػٝ ثبلایی یب اٚایُ دبِئٛػٗ  (.1974دٞٙذ )اؿشٛوّیٗ  ٘ؼجز ٔی سشیبعصٔبٖ آٖ سا ثٝ 

٘بئیٗ  -یی آِذی( حٛهٝ سیفشی حبؿیٝ ایشاٖ ٔشوضی ٚ حٛهٝ سیفشی ثبفز)ٕٞضٔبٖ ثب فبص وٛٞضا

 ثؼشٝ ؿذٜ ٚ حّمٝ ٔلا٘ظ ؿىُ ٌشفشٝ اػز.

ایشاٖ ٔشوضی ػضء ثضسٌششیٗ ٚ دیچیذٜ سشیٗ ٚاحذٞبی صٔیٗ ؿٙبػی ایشاٖ ثٝ ؿٕبس ٔی سٚد ثٝ 

 ـفـبٖٞبی دٌشٌٖٛ ؿذٜ )دشوبٔجشیٗ( ایشاٖ سب آس لذیٕی سشیٗ ػًٙ ،ًٛسی وٝ دس ایٗ ٚاحذ

ٞبی فٔبَ ٚ أشٚصی ٚػٛد داسد. دس ٚالْ ایٗ ٌٔٙمٝ سا ٔی سٛاٖ ٔحُ لذیٕی سشیٗ دٛػشٝ لبسٜ 

وٝ حٛادص صٔیٗ ؿٙبػی فشاٚا٘ی سا ثٝ خٛد دیذٜ اػز )دسٚیؾ صادٜ  ٕ٘ٛددس ایشاٖ ٔحؼٛة 

هخبٔز ثیشٖٚ صدٌی ٞبی ػًٙ ٞبی دشوبٔجشیٗ دیـیٗ دس ایشاٖ ٔشوضی ٔشؼبٚص اص دٜ  (.1370

دٌشٌٖٛ ؿذٜ ٚ  ؿذیذا ییش ٔی ثبؿذ. ایٗ ٔؼٕٛٓٝ ثش اطش حشوبر وٛٞضایی وبسبٍ٘بٞضاس ٔش

دلاسفشْ ایشاٖ ٔشوضی سا سـىیُ دادٜ اػز وٝ اص دشوبٔجشیٗ دؼیٗ سب سشیبع، سػٛثبر لبسٜ ای یب 

دسیبیی وٓ ٕٓك سٚی آٖ سا ٔی دٛؿب٘ذ ٚ ثٝ دٛؿؾ دلاسفشْ ٔٛػْٛ اػز، ِٚی حشوبر خـىی 

بثٝ ػبیی صٔیٗ ٞب دس ًَٛ ٌؼُ ٞب ؿذٜ، ثبٓض دٌشؿیجی ٞبی صایی وٝ اغّت ٔٛػت ػ

ا٘ذ. ثٝ ًٛسی وٝ ٌبٞی سػٛثبر سجخیشی ٘یض دس  فشػبیـی ٚ سغییشار سخؼبسٜ ای ؿذٜ

ایٙفشاوبٔجشیٗ ٚ دس ثشخی اص دٚسٜ ٞبی دٚساٖ اَٚ سـىیُ ٌشدیذٜ ا٘ذ. دی ػًٙ ٔشجّٛس ایشاٖ 

صٚییه دس أشذاد ٌؼُ ٞبی ثضسي ؿىؼشٝ ٚ ٔشوضی ٚ دٛؿؾ دلاسفشٔی آٖ لاالُ اص دٚساٖ دبِئٛ

ثب سٛػٝ ثٝ ٘جٛدٞبی چیٙٝ ؿٙبػی دس ثشخی اص ٔٙبًك آٖ حشوبر لبئٓ ٔذاٚٔی سا ٔشحُٕ ؿذٜ 

 ٘یض ثی سأطیش ٘جٛدٜ اػز. یسباػز وٝ دس دیذایؾ آسـفـبٖ ٞبی سشؿی

جبى چیٗ خٛسدٌی اكّی ایشاٖ ٔشوضی ثب فبص وٛٞضایی آِذی دس اسس (1974) ثٝ ِ٘ش اؿشٛوّیٗ

ٚاػي ٚ ا وشسبػٝ، اٚایُ ِیبع، -سشیبع) ثٝ ًٛسی وٝ دٙغ فبص اكّی چیٗ خٛسدٌی آِخ .اػز

سٚ٘ذ ٞبی ػبخشبسی ٕٓذٜ دس  .دس ایٗ ٌٔٙمٝ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز (یهیاٚاخش دٚساٖ ػٙٛصٚ

                                                           
1
 Melang ring 
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 -ػٙٛثی ِٛر، ؿٕبَ غشثی -غشثی اِجشص، ؿٕبِی -ٔؼبٚس )ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ٔؼیش ؿشلی ٔٙبًك

ثٝ كٛسر دیچیذٜ ای دس ایشاٖ ٔشوضی دیذٜ ٔی ؿٛد ٚ ثٝ ایٗ سشسیت ػٙٛة ؿشلی صاٌشع( 

ثش اطش حشوبر  بخشٕبٖ ٞب احشٕبلاثٛػٛد آٔذٜ اػز. ایٗ ػ دس آٖ ؿىّی دسٞٓ ٚ ٔٛصاییىی

ذبسچٝ اِٚیٝ ثٝ كٛسر لٌٔبر ٔخشّف ؿىؼشٝ ٚییه، یٔٙی ٍٞٙبٔی وٝ دلاسفشْ یىوٛٞضایی ٔضٚص

ثٛػٛد آٔذٜ اػز. ٔی سٛاٖ اُٟبس داؿز ثٔذ اص فبص  ؿذ ٚ دس آٖ حشوبر افمی سٚاع دیذا وشد،

وٛٞضایی ػیٕشیٗ دیـیٗ وٝ آطبس چیٗ خٛسدٌی ٚ دٌشٌٛ٘ی آٖ دس ایشاٖ ٔشوضی لبثُ ٔـبٞذٜ 

اػز، دیـشٚی ثٔذی دسیبیی طٚساػیه ؿشّٚ ٔی ؿٛد ِٚی ایٗ ٔشحّٝ چٙذاٖ دٚاْ ٘ذاؿشٝ اػز 

هی ثٝ دیـشٚی ٔزوٛس خبسٕٝ ٔی دٞذ. فبص ٚ فشایٙذ وٛٞضایی ثب ٌشا٘یز صایی ؿیش وٜٛ ٚ ولاٜ لب

وٛٞضایی لاسأیذ دس ثؼیبسی اص ٔٙبًك ایشاٖ ٔشوضی ثب ٘جٛد سػٛثٍزاسی دبِئٛػٗ ٚ وٍّٙٛٔشای 

 لبٓذٜ ائٛػٗ ٔیب٘ی ٔـخق اػز.

دس اسسجبى ثب ٔبٌٕبسیؼٓ ٚ دٌشٌٛ٘ی دس ایشاٖ ٔشوضی، ٓلاٜٚ ثش دٌشٌٛ٘ی ٚ ٔبٌٕبسیؼٓ 

سشٚد دیذٜ ٔی ؿٛد ًی دٚسٜ ػیّٛسیٗ ثب فٔبِیز ٞبی  ٚ ٖدشوبٔجشیٗ وٝ دس ػبغٙذ، اسدوب

اػٕبٓیُ آثبد(  -ٚ ٌشا٘یز صایی )ٌشا٘یز ٞبی ػبغٙذآسـفـب٘ی )سشٚد(، دس سشیبع ثب دٌشٌٛ٘ی 

دس طٚساػیه ثب ٌشا٘یز صایی )ٌشا٘یز ٞبی ؿیشوٜٛ یضد ٚ ػٙٛة اكفٟبٖ( ٚ دس وشسبػٝ ٚ ائٛػٗ 

ثضٔبٖ ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػز.  -دس ٘ٛاس آسـفـب٘ی ػٟٙذ ٘یض ثب فٔبِیز ٞبی آسـفـب٘ی ٟٕٔی ثٛیظٜ

ػشا٘ؼبْ فٔبِیز ٞبی آسـفـب٘ی ٘یٕٝ فٔبَ أشٚصی ِ٘یش آسـفـبٖ ثضٔبٖ، ػٙٛة یضد سا ٔی 

  (.1385سٛاٖ آخشیٗ فٔبِیز ایٗ صٖٚ دا٘ؼز )آلب٘جبسی 

 

 هركسي ایراى -ؼرق قبرُ خرد عوَهی ؼٌبظی زهیي -2-3

اص ایشاٖ ٔشوضی اػز وٝ سٛػي ٌؼُ ٞبی اكّی ٚ ایشاٖ ٔشوضی ثخـی  -خشد لبسٜ ؿشق

سشؿیبسی وٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ثمبیبیی اص ٘ئٛسشیغ ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذ، احبًٝ  -یهیافیِٛیز ٞبی ٔضٚصٚ

. افیِٛیز ٞبی اًشف ایٗ خشد لبسٜ ؿبُٔ افیِٛیز ػجضٚاس دس ؿٕبَ، (1-2)ؿىُ  ؿذٜ ا٘ذ

ة غشثی، افیِٛیز ثٙذ صیبسر ٚ افیِٛیٗ ٘بئیٗ، ٓـیٗ، ػٛسن، ثبفز ٚ اػفٙذلٝ دس غشة ٚ ػٙٛ

ثٝ ٓمیذٜ اؿشٛوّیٗ  (.2007فٟٙٛع دس ػٙٛة ٚ افیِٛیز چُٟ وٛسٜ دس ؿشق ٔی ثبؿذ )ثبلشی 

ٞبی ػذاؿذٜ ثب  ایشاٖ ٔشوضی اص ّ٘ٛ ثّٛن -ٍٛی ػبخشبسی حبوٓ ثش خشد لبسٜ ؿشقاِ (1968)

غض ساػشٍشد ػٕز غشة خٕیذٌی داس٘ذ ٚ ٕٓذسب اص ّ٘ٛ أشذادِ ٞبی ًٛیّی اػز وٝ ثٝ ٌؼُ

ایشاٖ ٔشوضی داسای چٙذیٗ ٚاحذ سىشٛ٘یىی ٔخشّف  -خشد لبسٜ ؿشق ،ثش ایٗ اػبع .ٞؼشٙذ

 ٞبی یضد )٘بئیٗ(، دـز ثبداْ، ًجغ )وشٔبٖ( ٚ ِٛر ٔی اػز وٝ اص غشة ثٝ ؿشق ؿبُٔ ثّٛن

 ٌؼٌُؼُ ٞبی اًشاف ایٗ خشد لبسٜ ؿبُٔ ٌؼُ دسٚ٘ٝ دس ؿٕبَ،. (2007ثبؿذ )ثبلشی 
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ٌؼُ  ٚ ؿشق دس ٟ٘جٙذاٖ ٌؼُ ػٙٛة، دس ٌؼُ ثـبٌشد غشثی، ػٙٛة ٚ غشة دس ثبفز -دٞـیش

  (.2007ثبلشی ) اػز ثیشػٙذ ٘بحیٝ دس دیٍش ٔشٔذد ٞبی

 دٛیبیی خشد لبسٜ دس ٕٞٝ ػب یىؼبٖ ٘یؼز:ؿٛاٞذ ٔٛػٛد ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ 

یی ی یه سطیٓ ػىٛیدس ایٗ ٘بحیٝ دس دشوبٔجشیٗ دؼیٗ ًی سخذاد فبص وٛٞضایی وبسبٍ٘ب .(1

 حبوٓ ثٛدٜ اػز.

سی ثشٚ٘ضد داس٘ذ، دس بثٝ ػض ثّٛن ِٛر ٚ ِجٝ ی ػٙٛة غشثی وٝ ػًٙ ٞبی ٔبٌٕبیی سشؿی .(2

 سی داسای وٕششیٗ ٔمذاس ٞؼشٙذ.بػبیش ٘ٛاحی ػًٙ ٞبی سشؿی

دس سدیف ٞبی دبِئٛصٚییه ایٗ ٘بحیٝ، ٘جٛدٞبی چیٙٝ ٍ٘بسی ٟٕٔی ٚػٛد داسد وٝ ٟٔٓ سشیٗ  .(3

  ی اثشذای دٚ٘یٗ ٔیب٘ی ٚ وشثٛ٘یفش دؼیٗ اػز.آٖ ٞب ٘جٛدٞبی چیٙٝ ا

دـز ثبداْ ثٝ ٓٙٛاٖ ثمبیبیی اص الیب٘ٛع  ٚ ثیبهٝ -ػٙذق -افیِٛیز ٞبی ا٘بسن سخٕٖٙٛ

 چٍٍٛ٘ی ٔٛسد دس صیبدی ػٛالار ٔشوضی ایشاٖ -ؿشق خشد لبسٜ غشثی ثخؾ دسٖٚ دس دبِئٛسشیغ

 1داٚٚدصادٜ .(1394)٘لٛحیبٖ  یذٕ٘ب ٔی ٌٔشح دس ایشاٖ دبِئٛسشیغ ؿبخٝ ٞبی سٔذاد ٚ سحٛلار

 لبسٜ خشد غشثی ثخؾ دسٖٚ دس ثبداْ دـز -ا٘بسن ٞبی افیِٛیز ( سخ1981ٖٕٕٛٙٞىبساٖ ) ٚ

 ا٘بسن، ٞبی افیِٛیز دؼیٗ، سشیبع صٔبٖ دس سفؼیش ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ وٝ ٔشوضی سا چٙیٗ ایشاٖ -ؿشق

 سمشیجب ٕٓٛٔی سٚ٘ذ هی ثب )ٌٔٙمٝ آق دسثٙذ( ایشاٖ ؿشلی دس ؿٕبَ دـز ثبداْ ٚ ثیبهٝ ػٙذق،

( دس 2007. ثبلشی )ٌشفشٝ ا٘ذ لشاس ؿٕبَ افغب٘ؼشبٖ دس ٔٛػٛد ػبخشبسٞبی ٚ ثیٙبِٛد وٜٛ ثب ٔٛاصی

 -ٔـٟذ ٘بحیٝ ٘ضدیىی دس ٞب افیِٛیز ایٗ سفؼیش سٚ٘ذ ایٗ افیِٛیز ٞب اػشذلاَ وشدٜ اػز وٝ

 ٞشیشٚد، ٌؼُ أشذاد دس افغب٘ؼشبٖ، غشة ؿٕبَ دس ٞشار 2ٔبػیٛ ٚ ایشاٖ ؿشق ؿٕبَ دس فشیٕبٖ

 لشاس داسد، ٚػٛد أشذادی 3٘جٛد یه دبِئٛسشیغ دسص صٔیٗ ثب ٔشسجي ٞبی سخٕٖٙٛ وٝ ثیٗ ػبیی

 دسص صٔیٗ ٚ ٞشار ٌؼُ ثب ثبداْ دـز -ا٘بسن دسص صٔیٗ ثٙبثشایٗ ثٝ دِیُ ایٙىٝ .داؿشٝ ا٘ذ

 ٞبی ب٘غػى ثیٗ ،اػز ٕ٘ٛدٜ ایؼبد سا اٚساػیب حبؿیٝ ٚ ثٛدٜ خي یه فشیٕبٖ دس -ٔـٟذ

 افغب٘ؼشبٖ سـبثٝ ؿٕبِی ٘ٛاحی ٚ وذٝ دإ ثب ثبداْ دـز -نا٘بس سٚ٘ذ دس دبِئٛػٗ -طٚساػیه

 ٚ( 1969 ٕٞىبساٖ ٚ داٚٚدصادٜ) چیٙٝ ؿٙبػی ؿٛاٞذ ثش سىیٝ (. ثب2007 ثبلشی) داسد ٚػٛد

 لبسٜ خشد ٌشد دبدػبٓز 135° چشخؾ ٓمیذٜ( 1981 ٕٞىبساٖ ٚ دبِئٛٔغٙبًیغ )داٚٚدصادٜ

 ٞب دٌشٌٛ٘ٝ ٚ افیِٛیشی سٚ٘ذٞبی ایٗ سفؼیش ثشای ثبلایی سشیبع دس صٔبٖ ٔشوضی شاٖای -ؿشق

 اػز. ٌشدیذٜ ٌٔشح

                                                           
1
 Davoudzadeh  
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 سٛاِی دس دبِئٛٔغٙبًیغ ٞبی ٔجٙبی دادٜ ( ثش2009ٕٞىبساٖ ) ٚ 1ثش اػبع ٌٔبِٔبر ص٘چی

 چشخؾ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز ٚ سشیبع ؿشّٚ دس ٌٔٙمٝ ایٗ ثشای اٚساػیبیی ٔٛلٔیز ٘خّه،

 ٔیٛػٗ -اِیٍٛػٗ سػٛثبر دبِئٛٔغٙبًیؼی ٘شبیغ. دا٘ؼشٝ ا٘ذ ٘بچیض سا ٌٔٙمٝ ایٗ ٌشد بٓزدبدػ

خشد  دس ٔٛػٛد ٞبی ثّٛن وٝ اػز آٖ ٔجیٗ( 2012) ٕٞىبساٖ ٚ 2ٔبسی سٛػي ٔشوضی ایشاٖ دس

ثٝ دِیُ ایشاٖ ٔشوضی وٝ ثب ٔؼٕٛٓٝ ای اص ٌؼُ ٞبی أشذاد ِغض احبًٝ ؿذٜ ا٘ذ،  -لبسٜ ؿشق

 -اص ٍٕٞشایی كفحٝ ٞبی اٚساػیب ٚ ٓشثی )وٝ ػٟز آٟ٘ب اص ػٕز ػٙٛة  فـبسٞبی حبكُ

 35سـب  20دس حبَ چشخـی دس حذٚد  ،ؿشلی اػز( ؿٕبَ –ػٙٛة غشثی ثٝ ػٕز ؿٕبَ 

. ایٗ أش ٔٛػت سـىیُ ٌؼُ ٞبی ثٛدٜ اػزٓمشثـٝ ٞـبی ػـبٓز  ػٟز دسػـٝ دس خـلاف

ٌٔٙمٝ ًـجغ، ػٙٛة ٌؼُ وٛیش دس   SSE-NNW سب S-N أشذاد ِغض ساػشٍشد ثب أشذاد

 .ثضسي ٚ ٌٔٙمٝ ا٘بسن ؿذٜ اػز

 ؿٕبَ دس اكّی ٌؼُ ٞبی ًَٛ دس یهیدبِئٛصٚ ثٝ ٔٙؼٛة ٞبی افیِٛیز ٚػٛد( 2011) سشاثی

 -ػٙذق -ا٘بسن ٞبی افیِٛیز) ٔشوضی ایشاٖ -ؿشق لبسٜ خشد غشثی ثخؾ دس دسٖٚ ٚ ایشاٖ

3ٔشٔذد دسصٞبی صٔیٗ ؿذٖ ثؼشٝ" دٞٙذٜ سا ٘ـبٖ( ثبداْ دـز ٚ ثیبهٝ
 ایشاٖ دس دبِئٛسشیغ "

ادأٝ صٔیٗ ؿٙبػی ثّٛن دـز  دس دا٘ذ. ٔی دیـیٗ یهیاثشذای ٔضٚصٚ ٚ یهیدبِئٛصٚ دبیبٖ دس

 (.1-2)ؿىُ ثشسػی خٛاٞذ ؿذ ثبداْ 

 

 ثلَک پؽت ثبدام -2-4

ایشاٖ ٔشوضی  -اص ِحبٍ سمؼیٕبر صٔیٗ ؿٙبػی، ٌٔٙمٝ دـز ثبداْ ثخـی اص خشد لبسٜ ؿشق

 فشاٚا٘ی ثّٛن سىشٛ٘یىی ایٗ ٔـخلٝ سشیٗ ٟٔٓ س ثّٛن دـز ثبداْ ٚالْ ٌشدیذٜ اػز.اػز وٝ د

 ٓذْ وٝ دِیُ اػز )ٞششٚط٘یشی( ػب٘جی سؼب٘غ ٓذْ ٚ ؿذٖ ثّٛوی -چیٗ خٛسدٌی ػبخشبسٞبی

ٌزؿشٝ  ِ٘ش اص یىذیٍش ثب ٌٔٙمٝ دس ٔٛػٛد ٔخشّف ٞبی صٖٚ ؿذیذ اخشلاف آٖ ػب٘جی سؼب٘غ

 4ًجك سمؼیٕبر سٔوب٘ی ٚ سبوش(. 1391اػز )سشاثی  اخّید ػبخشبسٞبی ٚ ؿٙبػی صٔیٗ

ثخؾ غشثی  -3 ثخؾ ؿشلی -2ثخؾ ٔشوضی  -1( ثّٛن دـز ثبداْ ؿبُٔ ػٝ لؼٕز: 2003)

 .(1-2)ؿىُ  ٔی ثبؿذ

وضی ثّٛن دـز ثبداْ ٚالْ ؿذٜ ثش ًجك ایٗ سمؼیٓ ثٙذی افیِٛیز دـز ثبداْ دس لؼٕز ٔش

 ثشسػی ؿذٜ اػز.  شّف ثّٛن دـز ثبداْثخؾ ٞبی ٔخدس ادأٝ ػًٙ ؿٙبػی  اػز وٝ

 

                                                           
1
 Zanchi  

2
 Mattei  

3
 Multi-suture closure 

4
 Ramezani & Tucker 
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 ظٌگ ؼٌبظی ثخػ ؼرقی -2-4-1

ؿٕبَ  -دس ثخؾ ؿشلی ػًٙ ٞبی لجُ اص ٘ئٛطٖ دس ًَٛ سؿشٝ وٜٛ ٞبی ثب سٚ٘ذ وّی غشة

سخٕٖٙٛ داس٘ذ.  ،غشة وٝ ٌٔبثك ثب ػیؼشٓ ػبخشبسی ؿٕبَ غشة ایشاٖ ٔشوضی ٔی ثبؿذ

ٚ، ػبص٘ذ سبؿه، ٚاحذ آرسآٚاسی وٕذّىغ ثٙٝ ؿٛس ؿبُٔ ٚاحذٞبی ػٍٙی ٕٓذٜ ایٗ ثخؾ

 ذ.ٞبی دّٛسٛ٘یه ٚ ٘یٕٝ ٕٓیك ٔی ثبؿوبٔجشیٗ ٚ یه ػشی ػًٙ 

 

 كوپلکط ثٌِ ؼَرٍ -2-4-1-1

ایٗ وٕذّىغ ثضسٌششیٗ ٚاحذ دٌشٌٛ٘ی سخٕٖٙٛ یبفشٝ دس ثخؾ ؿشلی ٔی ثبؿذ ٚ دس ؿشق 

فّذػذبسی ٌؼُ دـز ثبداْ لشاس داسد. وٕذّىغ ثٙٝ ؿٛسٚ اص ٌٙیغ ٞبی كٛسسی سً٘، وٛاسسض 

سـىیُ ؿذٜ اػز.  ٞبدٌشػبٖ ؿذٜ، ٔیىبؿیؼز ٞبی خبوؼششی ٔبیُ ثٝ ػجض ٚ آٔفیجِٛیز 

سخؼبسٜ دٌشٌٛ٘ی آٖ دس حذ آٔفیجِٛیز سحشب٘ی ٔی ثبؿذ. اص ٔـخلبر ثبسص ایٗ ٔؼٕٛٓٝ ٚػٛد 

آٔفیجِٛیز ٞبی حبٚی ٌبس٘ز ٞبی دسؿز ثّٛس ثب فشاٚا٘ی ثبلا ٔی ثبؿذ. ػٗ ایٗ سٛدٜ 

ؿذٜ اػز. سٛدٜ ٌشا٘یشی ثٝ ػٗ  ٔحبػجٝ (دشوبٔجشیٗ) ٔیّیٖٛ ػبَ 547 آٔفیجِٛیشی حذٚد

(. ایٗ 2003ٔفیجِٛیز ٞب سا دس ثشٌشفشٝ اػز )سٔوب٘ی ٚ سبوش آ )وبٔجشیٗ( ٔیّیٖٛ ػبَ 533

 وٕذّىغ سحز سبطیش دٌشٌٛ٘ی دس حذ سخؼبسٜ آٔفیجِٛیز سحشب٘ی لشاس ٌشفشٝ اػز.

 

 ظبزًذ تبؼک -2-4-1-2

شلی ٚ ٔٛاصی ثب وٕذّىغ ثٙٝ ؿٛسٚ لشاس ٌشفشٝ اػز. ایٗ ػبص٘ذ اص ٌشی ػبص٘ذ سبؿه دس ثخؾ ؿ

ٚن ٞبی سیشٜ خبوؼششی ٔشٕبیُ ثٝ ػجض ثٝ ًٛس ٔحّی ثب آسوٛص آس٘بیز ٞب، آسطیّیز ٞب، ٟ٘ـشٝ 

ٞبی سٛفی ٚ ثیٗ لایٝ ٞبی لاٚای ثبصاِشی سـىیُ ؿذٜ اػز. ػبص٘ذ سبؿه ثش سٚی ٔشٔشٞبی 

یه افك وٍّٙٛٔشایی ثش سٚی ٔؼٕٛٓٝ ثٙٝ ؿٛسٚ لشاس داسد. ایٗ  دِٚٛٔیشی ثٝ ًٛس ٘بدیٛػشٝ ٚ ثب

 (.2003 آسـفـب٘ی وبٔجشیٗ دٛؿیذٜ ؿذٜ اػز )سٔوب٘ی ٚ سبوش  -ٚاحذ سٛػي ٔؼٕٛٓٝ سػٛثی

 

 رظَثی كبهجریي -ٍاحذ ٍلکبًیک -2-4-1-3

ایٗ ٚاحذ یه سٛاِی ثیٗ لایٝ ای اص ػًٙ ٞبی ِٚىب٘یه ٔشٛػي سب فّؼیه، آٞه ٞبی 

، وٝ ثیـشش دس ثخؾ ػٙٛثی ٘بحیٝ ػبغٙذ ٔی ثبؿذ ٚ ثٝ ًٛس ٘بچیض لایٝ ٞبی طیذغدِٚٛٔیشی 

 .ٌشدیذٜ اػزٚالْ 
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 كوپلکط ظركَُ -2-4-1-4

ایٗ وٕذّىغ دس وٜٛ ػشوٜٛ ٚالْ دس ؿٕبَ صسیٍبٖ سخٕٖٙٛ داسد ٚ ثٝ كٛسر سٛاِی ثیٗ لایٝ 

ویب٘یز، ػیّیٕب٘یز، ای اص ػًٙ ٞبی ٔشبدّیشی ثب دسػٝ دٌشٌٛ٘ی ثبلا )ٔیىبؿیؼز ٞبی حبٚی 

( ػٗ ٔؼٕٛٓٝ ػًٙ ٞبی ایٗ وٕذّىغ سا 1374آ٘ذاِٛصیز( ٚ ٔشٔش اػز. حمی دٛس ) ٌبس٘ز ٚ 

ٞب، ػٗ وبٔجشیٗ ثبلایی سا ثٝ آٖ ٞب ٘ؼجز  شیٗ ٔی دا٘ذ أب دغ اص وـف فؼیُ دسٖٚ آٖجدشوبٔ

 .(1969)ٞٛؿٕٙذ صادٜ  ٘ذٜ اداد

 

 گراًَدیَریت ّبي كَُ عریض ٍ پَلَ -2-4-1-5

ٓشین ٚ دِٛٛ ٞش دٚ اص سٛدٜ ٞبی ٘فٛری ثب سشویت سٛ٘بِیز )وٛاسسضدیٛسیز( سب ٌشا٘یز  وٜٛ

دس ػًٙ ٞبی دس ثخؾ ؿشلی ثّٛن دـز ثبداْ سـىیُ ؿذٜ ا٘ذ. ٌشا٘یز ٞبی وٜٛ ٓشین 

لؼٕز ػٙٛثی ٘بحیٝ ػبغٙذ ٘فٛر وشدٜ اػز. دس ِٚىب٘یه ػبص٘ذ سبؿه دس ؿشق وٜٛ ٓشین 

( ػٗ ایٗ 1977) 1حمی دٛس ٚ دّیؼیش ؿٟش ػبغٙذ سخٕٖٙٛ داسد.ٌشا٘ٛدیٛسیز وٜٛ دِٛٛ دس ؿشق 

  سٛدٜ ٞبی ٘فٛری سا ثٝ دشوبٔجشیٗ ٘ؼجز دادٜ ا٘ذ.

 

 لَكَگراًیت زریگبى -2-4-1-6

ثضسٌششیٗ سٛدٜ سخٕٖٙٛ داسد. ایٗ ٚاحذ ِٛوٌٛشا٘یز صسیٍبٖ دس ثخؾ ؿشلی ثّٛن دـز ثبداْ 

 -دٜ دس داخُ ػبص٘ذ سبؿه ٚ ٚاحذ ِٚىب٘یه٘فٛری سخٕٖٙٛ یبفشٝ دس ٘بحیٝ ػبغٙذ اػز. ایٗ سٛ

ػٙؼی  ٞبی ػٗ ثشسػی ٜ اػز.دسػٛثی وبٔجشیٗ ٘فٛر ٚ ٌشا٘ٛدیٛسیز وٜٛ ٓشین سا لٌْ ٕ٘ٛ

 ٔیّیٖٛ ػبَ )وبٔجشیٗ 529ٔیبٍ٘یٗ ػٙی  U-Pbٞبی ِٛوٌٛشا٘یز صسیٍبٖ ثٝ سٚؽ  صیشوٗ

  (.2003دٞذ )سٔوب٘ی ٚ سبوش  ( سا ٘ـبٖ ٔیصیشیٗ

 

 ت دٍزخ درُلَكَگراًی -2-4-1-7

٘فٛری ٔشٛػي سب سیض دا٘ٝ اػز ثب دایه ٞبی ٔبفیه وٝ داخُ ػبص٘ذ  ،ِٛوٌٛشا٘یز دٚصخ دسٜ

سػٛثی وبٔجشیٗ سب ؿٕبَ وٜٛ دٚصخ دسٜ ٘فٛر وشدٜ اػز. ایٗ ٘فٛری اص  -سبؿه ٚ ٚاحذ ِٚىب٘یه

 ( ػٗ ایٗ ػًٙ ٞب2003ِ٘ش سشویت ٚ سخؼبسٜ ثب ٘فٛری صسیٍبٖ ٔـبثٝ اػز. سٔوب٘ی ٚ سبوش )

 ٔیّیٖٛ ػبَ )وبٔجشیٗ صیشیٗ( سٔییٗ وشدٜ ا٘ذ. 525ػشة حذٚد  -سا ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ اٚسا٘یْٛ

 

                                                           
1
 Haghipour & Pelissier 
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 گراًیت ظفیذ -2-4-1-8

یه دس ػبص٘ذ سبؿه دس وٜٛ ػفیذ )ؿشق ؿٟش دـز ثبداْ( ٘فٛر وشدٜ اػز. ٌشا٘یز ػفیذ، 

حمی  ٞز داسد.ٚ اص ِ٘ش وب٘ی ؿٙبػی ثٝ ٌشا٘یز صسیٍبٖ ؿجب ٌٌِٛٛشا٘یز دسؿز دا٘ٝ ٔی ثبؿذ

 ( ػٗ ایٗ سٛدٜ ٘فٛری سا ثٝ دشوبٔجشیٗ ٘ؼجز دادٜ ا٘ذ.1977دٛس ٚ دّیؼیش )

 

 ظٌگ ؼٌبظی ثخػ هركسي -2-4-2

ویّٛٔشش ٔی ثبؿذ وٝ اص  17ثخؾ ٔشوضی ثّٛن دـز ثبداْ یه صٖٚ ٌؼّی ثب دٟٙبی حذاوظش 

ز. ثخؾ چبٜ سه ٔحلٛس ؿذٜ اػ -ؿشق سٛػي ٌؼُ دـز ثبداْ ٚ اص غشة سٛػي ٌؼُ ٘ی ثبص

ٚ چٙذ سٛدٜ ٘فٛری  افیِٛیز دـز ثبداْ ،ٔشوضی ثّٛن دـز ثبداْ ؿبُٔ وٕذّىغ دـز ثبداْ

دس ثخؾ ؿٕبِی ایٗ ثخؾ  ( وٝ اػبػبُ آثبد، چبٍٔٛ ٚ ا٘بسيٌشا٘یشی سب سٛ٘بِیشی )اػٕبٓی

  (.2003)سٔوب٘ی ٚ سبوش  سخٕٖٙٛ داس٘ذ، ٔی ثبؿذ

 

 كوپلکط پؽت ثبدام -2-4-2-1

س غشة ٌؼُ دـز ثبداْ ٚ ثش سٚی ػًٙ ٞبی دسػٝ ثبلای وٕذّىغ وٕذّىغ دـز ثبداْ د

سه سا٘ذٜ ؿذٜ اػز. ایٗ وٕذّىغ ؿبُٔ ٔؼٕٛٓٝ ػًٙ ٞبی  -چبدذٚ٘ی دس أشذاد ٌؼُ چبٜ

دٌشٌٛ٘ی دسػٝ ٔشٛػي ِ٘یش ٌشیٙؼشٖٛ، ؿیؼز، ٌٙیغ ٚ ٔشٔش ٚ ٔؼٕٛٓٝ افیِٛیز دـز ثبداْ 

سٚدیٍٙیز ، آٔفیجِٛیز، ٔشبٌبثشٚ، ٚسیز ٞبٔی ثبؿذ. ٔؼٕٛٓٝ افیِٛیز دـز ثبداْ ؿبُٔ ٔشبدشیذ

دـز ثبداْ سٛدٜ ٞبی ٌشا٘یشی ٔشٔذدی داسد ٚ دٚ ثخؾ ػًٙ  وٕذّىغ ِیؼشٛ٘یز ٔی ثبؿذ.ٚ 

ٔیٍٕبسیز( ٚ ػًٙ ٞبی دٌشٌٛ٘ی دسػٝ هٔیف )فیّیز  ٞبی دٌشٌٛ٘ی دسػٝ ثبلا )آٔفیجِٛیز، 

( ایٗ 1379ؼیذی )( ٚ 1355ٔحمی دٛس ) .دس آٖ دیذٜ ٔی ؿٛدٚ وشثٙبر ٞبی ٔشجّٛس( 

ٞٛؿٕٙذ صادٜ . ایٗ دس حبِی اػز وٝ ٔؼٕٛٓٝ ػٍٙی سا ٔٙؼٛة ثٝ دبِئٛصٚییه ٔی دا٘ٙذ

 دیـٟٙبد ٕ٘ٛدٜ اػز.ثشای آٖ ٞب یه سا یٔضٚصٚ -یهی( ػٗ دبِئٛص1367ٚ)

 

 گراًیت اظوبعیل آثبد -2-4-2-2

آٞه ٞبی ٛری ٘ف دس ٔشبافیِٛیز دـز ثبداْ ٘فٛر وشدٜ اػز. ایٗ سٛدٜ اػٕبٓیُ آثبد ٌشا٘یز

ٔٛػت دٌشٌٛ٘ی ٌؼششدٜ دس آٖ ٞب ؿذٜ اػز. ایٗ سٛدٜ ٚ  اػز لٌْ وشدٜدشٔیٗ سا فؼیُ داس 

  (.1977 شٛػي وٍّٙٛٔشا ٚ ٔبػٝ ػًٙ ٞبی وشسبػٝ دٛؿب٘ذٜ ؿذٜ اػز )حمی دٛس ٚ دّیؼیس

( سٛدٜ ٞبی ٘فٛری ٌٔٙمٝ ػبغٙذ سا ؿبُٔ ٌشا٘یز صسیٍبٖ، ٌشا٘یز 1373كحبثی ٚ ٕٞىبساٖ )

سٛدٜ ٞبی ٘فٛری ٌشا٘یز  ٚیسٛدٜ ٞبی ٌشا٘ٛدیٛسیشی ٚ دیٛسیز سب ٌبثشٚیی ٔی دا٘ٙذ. ػفیذ، 

صسیٍبٖ، ٌشا٘یز ػفیذ، سٛدٜ ٞبی ٌشا٘ٛدیٛسیشی ٚ دیٛسیشی سب ٌبثشٚیی سا ثٝ دشوبٔجشیٗ ٘ؼجز 
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ایٗ دس حبِی اػز وٝ دادٜ ا٘ذ ٚ ثشای ٌشا٘یز اػٕبٓیُ آثبد ػٗ طٚساػیه سا دس ِ٘ش ٌشفشٝ ا٘ذ. 

( ػٗ ٌشا٘یز اػٕبٓیُ آثبد سا 1382( ٚ وشٔی )1371ٔشمیبٖ ) ،(1362ٕٞىبساٖ ) أّیٝ ٚ

ٌبثشٚیی سا سشیبع ٚ ػٗ ٌشا٘یز صسیٍبٖ ٚ ٌشا٘یز  -ثبلایی، سٛدٜ دیٛسیشی -طٚساػیه ٔیب٘ی

( 1977ش )یاسدوبٖ حمی دٛس ٚ دّیؼ 250000/1دس ٘مـٝ  یه ٌضاسؽ وشد٘ذ.یػفیذ سا ٔضٚصٚ

ػٙؼی  ٞبی ػٗ ثشسػیػٗ طٚساػیه ثبلایی ٘ؼجز دادٜ ا٘ذ.  ٌشا٘یز اػٕبٓیُ آثبد سا ثٝ

ٔیبٍ٘یٗ ػٙی  U-Pbٞبی ٘فٛری اػٕبٓیُ آثبد دس ٌٔٙمٝ دـز ثبداْ ثٝ سٚؽ  ٞبی سٛدٜ صیشوٗ

ٞبی اػٕبٓیُ  ٔیّیٖٛ ػبَ وٝ ٔٔبدَ اؿىٛة ٘ٛسیٗ دس سشیبع ثبلایی اػز سا ثشای ٌشا٘یز 214

  (.2003دٞذ )سٔوب٘ی ٚ سبوش  آثبد ٘ـبٖ ٔی

 

 گراًیتَئیذّبي چبهگَ ٍ اًبرگ-2-4-2-3

٘ذ وٝ داسای ٝ اٖٛ یبفشٌشا٘یشٛئیذٞبی چبٍٔٛ دس وٜٛ چبٍٔٛ دس دبییٗ سشیٗ ٘بحیٝ ػبغٙذ سخٕٙ

ٚ دس ٌشیٙؼشٖٛ ٞب ٚ ٔشٔشٞبی وٕذّىغ دـز ثبداْ  ثٛدٜٔٛ٘ضٚ٘یز سب ٌشا٘یز سشویت وٛاسسض

 U-Pbٛری چبٍٔٛ ثٝ سٚؽ ٞبی ٘ف ٞبی سٛدٜ ػٙؼی صیشوٗ ٞبی ػٗ ثشسػی٘فٛر وشدٜ ا٘ذ. 

ٔیّیٖٛ ػبَ وٝ ٔٔبدَ اؿىٛة ٘ٛسیٗ دس سشیبع ثبلایی اػز سا ثشای  220ٔیبٍ٘یٗ ػٙی 

سٛدٜ ٘فٛری ٌشا٘یشٛئیذی ا٘بسي دس  (.2003دٞذ )سٔوب٘ی ٚ سبوش  ٘ـبٖ ٔی چبٍٔٛٞبی  ٌشا٘یز

چبٍٔٛ ٔؼبٚسر ٔٔذٖ ٔششٚوٝ ػشة ٚ سٚی ا٘بسي ثشٚ٘ضد داسد ٚ سب حذٚدی ٔـبثٝ ٌشا٘یز ٞبی 

 ٔی ثبؿذ.

 

 ظٌگ ؼٌبظی ثخػ غرثی -2-4-3

ثخؾ غشثی ثّٛن دـز ثبداْ اص ػًٙ ٞبی دٌشٌٛ٘ی دسػٝ ثبلای وٕذّىغ چبدذٚ٘ی وٝ دس 

اػز. سٛدٜ ٞبی ٘فٛری دیٛسیز دسٜ ا٘ؼیش ٚ  یبفشٝسـىیُ   ؿذٜ ا٘ذ،ؿشق ٌؼُ چبدذٚ٘ی ٚالْ 

 ا٘ذ. ٕ٘ٛدٜ ٌشا٘یز خـٛٔی دس ػٙٛة ٚ غشة ایٗ ثخؾ دس وٕذّىغ چبدذٚ٘ی ٘فٛر

 

 كوپلکط چبپذًٍی -2-4-3-1

اص ٌٙیغ ٞبی دسػٝ ثبلا، ٔیٍٕبسیز ٞب ٚ آٔفیجِٛیز سـىیُ ؿذٜ اػز. ثب  ایٗ ٔؼٕٛٓٝ ٕٓذسب

ایٗ ٔؼٕٛٓٝ ثبلاسشیٗ دسػٝ دٌشٌٛ٘ی دس ٘بحیٝ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ آٖ سا ثٝ  ،سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ

  (.2003دشوبٔجشیٗ ٘ؼجز دادٜ ا٘ذ )سٔوب٘ی ٚ سبوش 
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 درُ اًجیر -هجوَعِ ًفَري خؽَهی -2-4-3-2

دسٜ ا٘ؼیش دس لؼٕز ػٙٛثی ثخؾ غشثی سخٕٖٙٛ داس٘ذ ٚ ؿبُٔ سٛدٜ  -ٔؼٕٛٓٝ ٘فٛری خـٛٔی

ٌشا٘یز خـٛٔی ٚ سٛدٜ دیٛسیز دسٜ ا٘ؼیش ٔی ثبؿذ. ایٗ ٔؼٕٛٓٝ دس دسٖٚ وٕذّىغ چبدذٚ٘ی 

ز، ٘فٛر وشدٜ اػز ٚ اص ِحبٍ سشویت ػًٙ ؿٙبػی ؿبُٔ ػیٌٙٛشا٘یز، ٔٛ٘ضٌٚشا٘ی

ٌشا٘ٛدیٛسیز، وٛاسسض دیٛسیز ٚ سٛ٘بِیز ٔی ثبؿذ. ایٗ ٘فٛری ثٝ ٕٞشاٜ ٌشا٘ٛدیٛسیز ا٘بسي 

 ( ثٝ دشوبٔجشیٗ ٘ؼجز دادٜ ؿذٜ اػز.1977سٛػي حمی دٛس ٚ دّیؼیش )

( ٌشا٘یز خـٛٔی سا ثٝ 1977اسدوبٖ حمی دٛس ٚ دّیؼیش ) 250000/1 ٘مـٝ صٔیٗ ؿٙبػی  دس

ا٘ذ. أب دس ٘مـٝ  شی دسا٘ؼیش سا ثٝ ػٗ دشوبٔجشیٗ ٘ؼجز دادٜدٜ دیٛسیٛػٗ طٚساػیه ثبلایی ٚ س

ائٛػٗ ٚ  -( ػٗ ٌشا٘یز خـٛٔی، وشسبػٝ دبیب٘ی1379  آسیض )ٔؼیذی ٚ ثبثبخب٘ی 100000/1

( ثب اػشفبدٜ اص 2003ثبلایی ٔی ثبؿذ. سٔوب٘ی ٚ سبوش ) -ا٘ؼیش طٚساػیه ٔیب٘یٜ ػٗ دیٛسیز دس

ا٘ؼیش ثٝ سشسیت ػٗ ٞبی ٜ سٛدٜ خـٛٔی ٚ دسثش سٚی صیشوٗ ٞبی  U-Pbسٚؽ ػٗ ػٙؼی 

سا ثذػز آٚسدٜ ا٘ذ. ٚسدَ  دس ائٛػٗ اػز ؼیِٗٛسٔٔبدَ اؿىٛة وٝ  ٔیّیٖٛ ػبَ 4/43ٚ  3/44

 ٜثش سٚی صیشوٗ ٞبی سٛدٜ خـٛٔی ٚ دس U-Th/He( ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ 2007ٚ ٕٞىبساٖ )

ٛ٘یٗ دس ائٛػٗ سٛة ثبسٔٔبدَ اؿىٔیّیٖٛ ػبَ  6/40ٚ 5/40ا٘ؼیش ثٝ سشسیت ػٙی دس حذٚد 

 سا ٔحبػجٝ وشدٜ ا٘ذ. اػز
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 ثب اًذكی تغییرات(. 2003)ثرگرفتِ از رهضبًی ٍ تبكر گراًیت اظوبعیل آثبد 
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 پؽت ثبدامهَقعیت ظبختبري ٍ تکتًَیکی هٌغقِ  -2-5

داْ اص ِ٘ش ػبخشبسی، دس صٖٚ ایشاٖ ٔشوضی ٚ ثّٛن دـز ثبداْ لشاس داسد. ثّٛن ٌٔٙمٝ دـز ثب

ایشاٖ ٔشوضی ٔی ثبؿذ. ٚػٛد ٌؼُ ٞبی ًٛیُ ٚ  -دـز ثبداْ خٛد ثخـی اص خشد لبسٜ ؿشق

چبٜ سه ٚ ٌؼُ چبدذٚ٘ی ٔٛػت دیچیذٌی سىشٛ٘یىی  -ٕٓیك ٔب٘ٙذ ٌؼُ دـز ثبداْ ٚ ٘ی ثبص

ػٙٛثی ایٗ ٌؼُ ٞب،  -ىشد ساػز ِغض ثب ساػشبی ؿٕبِیایٗ ٌٔٙمٝ ؿذٜ اػز. دس اطش ّٕٓ

ثّٛن ٞبی ٔؼبٚس سـىیُ ؿذٜ اػز. ثبلاآٔذٌی ثّٛن ٞب  ایٗ ثّٛن ٚ دسی یٞٛسػز ٚ ٌشاثٗ ٞب

ٞبی لذیٕی ٔٛػٛد دس صیش سـىیلار دبِئٛصٚئیه ایٗ ٘ؼجز ثٝ یىذیٍش ػجت لشاس ٌشفشٗ ٚاحذ

( وٝ ایٗ 2010ٚ ٕٞىبساٖ  1ثبفمی )وبسٌشاٖ ٌٔٙمٝ دس ٔؼبٚسر ػًٙ ٞبی ػٛا٘شش ؿذٜ اػز

دبییٗ أش وٕه ثؼیبسی دس سـخیق دی ػًٙ لذیٕی )دشوبٔجشیٗ( دس ایٗ ٘بحیٝ ٕ٘ٛدٜ اػز. 

سفشٗ ثّٛن ٞب ٘یض ٔٛػت سـىیُ دؿز ٞبی ٔؼٌح وٓ اسسفبّ ٕٞشاٜ ثب سػٛثبر ٔٙفلُ دا٘ٝ 

 (.1974سیض سب دا٘ٝ ٔشٛػي ٌشدیذٜ اػز )حمی دٛس 

ثب دٌشؿیجی ػشی سیضٚ )دبییٗ سشیٗ افك ٞبی وشثٙبسی( ثش سٚی ػًٙ لذیٕی سشیٗ فبص وٛٞضایی 

ٔـخق ٔی ٌشدد. حمی دٛس دس ٌٔٙمٝ دـز ثبداْ ٞبی سػٛثی دٌشٌٖٛ ؿذٜ ػبص٘ذ سبؿه 

فبص وٛٞضایی  ػز.( ایٗ فبص وٛٞضایی سا ثشاثش فبص وٛٞضایی آػٙیشیه ٌضاسؽ وشدٜ ا1974)

ٚ  ٌشدیذٜٛثبر دبِئٛصٚییه ثبلایی ٔـخق ثب وٍّٙٛٔشای لبٓذٜ سػدس ایٗ ٌٔٙمٝ، ٞشػیٙیٗ 

 ٚػٛد سٛدٜ ٞبی ٘فٛری دیٛسیشی ٘یض فبص سىشٛ٘یىی ٔضثٛس سا سبییذ ٔی وٙذ.

دس چـٍٕیشی فٔبِیز ٞبی آرسیٗ  ،فبص وٛٞضایی ػیٕشیٗ دیـیٗ، ٔیب٘ی، دؼیٗ ٚ لاسأیذ

ٚ٘یشی ٚ ٌبثشٚیی )سشیبع ثبلایی(، ٌشا٘یشی، ٔٛ٘ض -ٌٔٙمٝ داؿشٝ ٚ سٛدٜ ٞبی ٘فٛری دیٛسیز

دبِئٛػٗ( ٕ٘ٛدی اص  -ٌشا٘ٛدیٛسیشی )طٚساػیه ثبلایی( ٚ ٌشا٘یز ٞبی سٚؿٗ )وشسبػٝ ثبلایی

فبصٞبی وٛٞضایی آِذی اػز. ػشا٘ؼبْ چیٗ خٛسدٌی سػٛة ٞبی ٘ئٛطٖ ٚ اٚایُ وٛاسش٘شی ٘ـبٖ 

 دٞٙذٜ اطشاسی اص ػٙجؾ ٞبی وٛٞضایی آِخ ػٛاٖ اػز.

 

 پؽت ثبدامی هٌغقِ گعل ّبي هَثر در ظبختبر زهیي ؼٌبظ -2-6

 ٞبی ؼٌُٚ ٕ٘بیٙذ ٔی ایفب سا ٟٕٔی ٘مؾ ٞب ٌؼُ ثّٛن دـز ثبداْ، سىشٛ٘یىی ػبخشبس دس

 ًَٛ ثٝ ٚ ثٛدٜ ٕٓیك ٞب ٌؼُ یٗ. اوٙٙذ ٔی ٔـخق سا سىشٛ٘یىی ٞبی لّٕشٚ دٟٙٝ اكّی،

دـز ثبداْ،  ٌؼُ ٌٔٙمٝ دس ٔٛػٛدٞبی  ٌؼُ سشیٗ ٟٔٓ. سٔمیت ٞؼشٙذ لبثُ ویّٛٔشش كذٞب

 ٘ی ثبص ٚ ٌؼُ چبدذٚ٘ی ٔی ثبؿذ. -بٜ سهٌؼُ چ

 

                                                           
1
 Kargaranbafghi 
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 گعل پؽت ثبدام -2-6-1

ٌؼُ دـز ثبداْ اص ٌؼُ ٞبی لذیٕی )دشوبٔجشیٗ(، طسف ٚخٕیذٜ ایشاٖ ٔشوضی اػز وٝ دس 

ایؼبد فشاثْٛ ٚ فشٚثْٛ ٞب ٚ سفىیه سخؼبسٜ ٞبی ٘بحیٝ دـز ثبداْ ٘مؾ اػبػی داؿشٝ اػز. 

ِغض ثب ِٔٛفٝ سا٘ذٌی سـىیُ ؿذٜ اػز.  ساػزدٟٙٝ ٌؼّی دـز ثبداْ اص یه دػشٝ ٌؼُ ٞبی 

ػٙٛة ػٙٛة غشة ٚ ؿیت آٖ  -ػٙٛثی سب ؿٕبَ، ؿٕبَ ؿشق -ی ایٗ ٌؼُ ٞب ؿٕبِیسٚ٘ذ وّ

 30(. اٌشچٝ سٟٙب 2010ٞب ثٝ ػٛی غشة سب ؿٕبَ غشة اػز )وبسٌشاٖ ثبفمی ٚ ٕٞىبساٖ 

 200دساصای ثیـشش اص ویّٛٔشش اص دٟٙٝ ٌؼّی دـز ثبداْ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، ِٚی اطش ایٗ ٌؼُ ثب 

ویّٛٔشش دس ٓىغ ٞبی ٞٛایی، سلبٚیش ٔبٞٛاسٜ ای لبثُ ؿٙبػبیی اػز. ایٗ دٟٙٝ ٌؼّی دس 

ػٙٛة ؿشق  -حٛاِی سٚػشبی ػبغٙذ ثب سغییش سٚ٘ذ ػبخشبسی خٛد اص ؿٕبَ ؿشق ثٝ ػٛی ػٙٛة

ٕٞشاٜ ٚاحذٞبی ػبخشبسی ٔؼٕٛٓٝ دٌشٌٛ٘ی دـز ثبداْ دس ؿشق وٜٛ خـٛٔی ثٝ ػٕز ػٙٛة 

ق ٌؼششؽ ٔی یبثذ. دٟٙٝ ٌؼّی دـز ثبداْ، دٌشٌٛ٘ٝ ٞبی دـز ثبداْ سا دس غشة )فشادیٛاسٜ ؿش

ٌؼُ( اص دٌشٌٛ٘ٝ ٞبی ثٙٝ ؿٛس ٚ سبؿه دس ؿشق )فشٚدیٛاسٜ ٌؼُ( ػذا ٔی وٙذ. ٌؼُ ٞبی 

ٌؼُ دـز "ِغض دٛػشٝ ای  اص یه ٌؼُ ساػز ِٔٛفٝ سا٘ذٌی دـز ثبداْ، احشٕبلاِغض ثب  ساػز

وٝ دس ثخؾ ٞبی فٛلب٘ی دٛػشٝ ثٝ آٖ ٔشلُ ٔی ؿٛ٘ذ. دس آثشاٞٝ ٞب ٚ  ٔٙـٔت ؿذٜ "ثبداْ

سٚدخب٘ٝ ٞبی ٔٛلشی وٝ ثٝ ٔٛاصار ٌؼُ ٞبی دـز ثبداْ سٛػٔٝ یبفشٝ ا٘ذ، ػٝ دبدٌب٘ٝ آثشفشی ثب 

وٛاسش٘شی لبثُ ؿٙبػبیی اػز. ایٗ  -ٔشش دس ٟ٘ـشٝ ٞبی دّئیؼشٛػٗ 1-3اخشلاف اسسفبٓی ثیٗ 

ِغض ساػز ثش ثب ِٔٛفٝ سا٘ذٌی  آخشیٗ ػٙجؾ ٞبی ساػز ٕبلاؿٙبػی احشػٌٛح صٔیٗ سیخز 

دیٛاسٜ ٌؼُ ٞبی دـز ثبداْ ٞؼشٙذ. ثب ثبلا آٔذٌی ثّٛن ٞبیی اص فشا دـز ثبداْ دس وٛاسش٘شی

ثش ُٕٓ  ِغض ساػز دٟٙٝ ٌؼّی دـز ثبداْ دس اثشذا ثٝ كٛسر یه دٟٙٝ ٌؼّی خٕیشی ساػز

ِغض ساػز ثش  یه دٟٙٝ ٌؼّی ؿىٙٙذٜ ساػزٕ٘ٛدٜ اػز وٝ دس اطش وبٞؾ طسفبی ٌؼُ، سـىیُ 

 (.1382ِغض ساػز ثش ثب ِٔٛفٝ سا٘ذٌی سا دادٜ اػز )ؿبٜ دؼٙذصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ  ٚ دس ٟ٘بیز ساػز

 

 چبُ تک –گعل ًی ثبز -2-6-2

ػٙٛة ػٙٛة ؿشق سب ؿٕبَ  -چبٜ سه ثب سٚ٘ذ وّی ؿٕبَ ؿٕبَ ؿشق -ثبص دٟٙٝ ٌؼّی ٘ی

ثٝ ػٛی ػٙٛة ؿشق سب ؿٕبَ ؿشق، ٚاحذ ػًٙ ػٙٛة ػٙٛة ؿشق ٚ ؿیجی  -ؿٕبَ غشة

صٔیٗ ػبخشی دـز ثبداْ سا ثش سٚی دٌشٌٛ٘ٝ ٞبی چبدذٚ٘ی سا٘ذٜ اػز. ایٗ دٟٙٝ ٌؼّی ثب ًِٛی 

ویّٛٔشش دس وّٛر ٞبی چبٜ سه ٚ غشة وٜٛ ػبغٙذ  2ویّٛٔشش ٚ دٟٙٝ ای حذٚد  70دس حذٚد 

دـز ثبداْ ػجه  -ػبغٙذدیذٜ ٔی ؿٛد. ثش دبیٝ ٌٔبِٔٝ ػبخشبسی ا٘ؼبْ ؿذٜ دس ٘بحیٝ 

چبٜ سه سغییش ٔی وٙذ. ثٝ ٓجبسر دیٍش دٟٙٝ ٌؼّی  -ثبص ػبخشبسی دس ساػشبی دٟٙٝ ٌؼّی ٘ی

چبٜ سه اص دٟٙٝ ػبخشبسی دیچیذٜ ای ٔشـىُ اص ٌؼُ ٞبی سا٘ذٜ ثب ؿیجی وٓ ثٝ ػٛی  -ثبص ٘ی



29 

وضی ؿشق )وّٛر چبٜ سه( سب ٌؼُ سا٘ذٜ ٔٙفشدی ثب ؿیجی ثٝ ػٕز ػٙٛة ؿشلی دس ثخؾ ٔش

ای ٌؼُ ٞبی سا٘ذٜ ثب ؿیت ٔشٛػي ثٝ ػٛی ؿٕبَ ؿشق دس  آٖ )وّٛر خبسٔیـب( ٚ دػشٝ

 -ثبص ػٙٛة غشة )وٜٛ ػبغٙذ( سغییش ٔی وٙذ. ِ٘ش ثٝ ؿٛاٞذ ػٙجـی ٔٛػٛد دس دٟٙٝ ٌؼّی ٘ی

ِغض چخ  چبٜ سه ٔی سٛاٖ دیـٟٙبد ٕ٘ٛد وٝ ایٗ دٟٙٝ ٌؼّی اثشذا یه ػٙجؾ خٕیشی ساػز

ِغض ساػز ثش ثب ِٔٛفٝ  ؿىٙٙذٜ ساػز -شٝ وٝ ثٝ یه حشوز خٕیشیثش ثب ِٔٛفٝ ٓبدی داؿ

 (.1382سا٘ذٌی سجذیُ ؿذٜ اػز )ؿبٜ دؼٙذصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ 
 

 گعل چبپذًٍی -2-6-3

 -ویّٛٔشش ٚ ؿیت صیبد سـىیُ دٟٙٝ ای خٕیشی 30دٟٙٝ ٌؼّی چبدذٚ٘ی ثب دساصای حذٚد 

ـز ثبداْ ٔی دٞذ. ایٗ دٟٙٝ ٌؼّی، د -ثیؾ اص یه ویّٛٔشش دس ٘بحیٝ ػبغٙذ دٟٙبیؿىٙٙذٜ ثٝ 

ٔؼٕٛٓٝ دٌشٌٛ٘ی چبدذٚ٘ی سا دس ٔؼبٚسر سٙبٚثی اص ؿیُ ٞبی، ػًٙ فشؽ ٞبی لایٝ ای ٘بصن 

آِجیٗ( لشاس ٔی دٞذ. دس اطش دٌشٌٛ٘ی  -ثب ٔیبٖ لایٝ ٞبیی اص ػًٙ آٞه ٞبی وشسبػٝ )آدشیٗ

( ثٝ اػّیز ٚ فیّیز ػٙجـی ٘بؿی اص ایٗ ٌؼّؾ، سٛاِی ػًٙ ٞبی وشسبػٝ )ؿیُ ٞبی ثیبثب٘ه

ؿىٙٙذٜ سا ثب  -ؿٛاٞذ چٙذیٗ ٔشحّٝ دٌشؿىّی خٕیشیٚ ٔشٔشٞبی ػفیذ سً٘ سجذیُ ؿذٜ ا٘ذ. 

سٛػٔٝ سٌٝ ٞب ٚ سٌچٝ ٞبی ٍٔبثشؽ، ثشؽ ٌؼّی، آسد ٌؼّی، ٚ وبسبولاػشیز ٔی سٛاٖ ٔـبٞذٜ 

س ٕ٘ٛد. آخشیٗ ػٙجؾ ٞبی دٟٙٝ ٌؼّی چبدذٚ٘ی ثب ایؼبد آٔیضٜ ٞب ٚ ٍٔبثشؽ ٞبی ٌؼّی د

وٍّٙٛٔشای ٘ئٛطٖ )غشة وّٛر ٞبی چبٜ سه ٚ چبدذٚ٘ی( ٔـخق ٔی ؿٛد )ؿبٜ دؼٙذصادٜ ٚ 

 (.1382ٕٞىبساٖ 

 

 زهیي ؼٌبظی ًبحیِ اي ٍ ٍاحذ ّبي ظٌگی هَجَد در هٌغقِ پؽت ثبدام -2-7

ویّٛٔششی سٚػشبی سثبى دـز ثبداْ ٚ دس ؿٕبَ ؿشق اػشبٖ یضد لشاس  15ٌٔٙمٝ دـز ثبداْ دس 

ٝ دس ثخؾ ٔیب٘ی ثّٛن دـز ثبداْ ٚ دس ٔؼبٚسر ٔضسٓٝ اػٕبٓیُ آثبد ٚالْ ؿذٜ داسد. ایٗ ٌٔٙم

 ثٝ( چبدذٚ٘ی ٚ خـٛٔی ٌٔٙمٝ) آٖ ػٙٛثی ٞبی ثخؾ ٚ ثبداْ دـز (. ٌٔٙم4ٝ-2اػز )ؿىُ 

)سٔوب٘ی ٚ سبوش  اػز ؿذٜ ٌشفشٝ ِ٘ش دس دٌشٌٖٛ حّمٛی وٕذّىغ یه اص ثخـی ٓٙٛاٖ

داسای دی ػًٙ  ٚٝ ٚ چیٗ خٛسدٜ ٔی ثبؿذ ایٗ صٖٚ یه صٖٚ ٌؼّ. (2007ٚسدَ ، 2003

سش اص ػّٕٝ سٛدٜ ٞبی ٘فٛری  ٚاحذ ٞبی ػٍٙی ػٛاٖوٝ سٛػي دٌشٌٖٛ ؿذٜ ٔی ثبؿذ 

ٚ سػٛثبر آٞىی وشسبػٝ ثش سٚی ایٗ دی ػًٙ دٌشٌٖٛ ؿذٜ لشاس ٌشفشٝ لٌْ ؿذٜ یه یٔضٚصٚ

 . (1977)حمی دٛس  ا٘ذ

چبٜ سه دس غشة ٔی  -ُ دـز ثبداْ دس ؿشق ٚ ٌؼُ ٘ی ثبصٌؼُ ٞبی اكّی ٌٔٙمٝ ؿبُٔ ٌؼ

 (.2-2ثبؿذ وٝ ٘مؾ وّیذی دس سىشٛ٘یه ایٗ ثخؾ ایفب ٔی ٕ٘بیٙذ )ؿىُ
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شی یثشسػی ٞبی كحشایی ٌٔٙمٝ دـز ثبداْ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚػٛد ٔشبافیِٛیز، ػًٙ ٞبی دّ

٘فٛری ٞب سٛػي سٛدٜ ٞبی ش ٚ ٌشیٙؼشٖٛ ٔی ثبؿذ. ایٗ ٚاحذ، ٔشٔ(دٌشٌٖٛ ؿذٜ )ؿیؼز

ٌشا٘یشٛئیذٞبی چبٍٔٛ دس ٌشیٙؼشٖٛ ٞب ٚ اػٕبٓیُ آثبد لٌْ ؿذٜ اػز. چبٍٔٛ ٚ یه یٔضٚصٚ

افیِٛیز ٔشب ٌشا٘یز اػٕبٓیُ آثبدسٛدٜ ٘فٛری  ٔشٔشٞبی وٕذّىغ دـز ثبداْ ٘فٛر وشدٜ اػز ٚ

اػٕبٓیُ آثبد ٚ ٌشا٘یشی  سٛدٜٞبی  ػٙؼی صیشوٗ ٞبی ػٗ ثشسػیذ. ٙدـز ثبداْ سا لٌْ ٔی ٕ٘بی

ٔیّیٖٛ ػبَ وٝ ٔٔبدَ  220ٚ  214ٔیبٍ٘یٗ ػٙی  U-Pb ایٗ ٌٔٙمٝ ثٝ سٚؽ ٍٛ دس چبٔ

ٞبی  اػٕبٓیُ آثبد ٚ ٌشا٘ٛدیٛسیز  سشسیت ثشای ٌشا٘یز  اؿىٛة ٘ٛسیٗ دس سشیبع ثبلایی اػز سا ثٝ

دس ٔشص ٕٞجشی سٛدٜ ٘فٛری ٌشا٘یشی وبِه آِىبِٗ  (.2003دٞذ )سٔوب٘ی ٚ سبوش  چبٍٔٛ ٘ـبٖ ٔی

ػًٙ ٞبی ثٝ سشسیت  ،افیِٛیز دـز ثبدأْشب ؿذٜ ػشدب٘شیٙیثب ٔشبدشیذٚسیز ٞبی  اػٕبٓیُ آثبد

 ٔؼبٚسسیٚسِیز ًی سخذاد دٌشٌٛ٘ی اِیٛیٗ وّیٙٛدیشٚوؼٙیز ٚ  وّیٙٛدیشٚوؼٙیز، ػذیذ

وشدٜ اػز، ٚ خٛد  آٞه ٞبی دشٔیٗ سا ثٝ ؿذر دٌشٌٖٛ ،ایٗ سٛدٜ ٘فٛریسـىیُ ؿذٜ اػز. 

ثشسػی ٞبی (. 1977ٜ ؿذٜ اػز )حمی دٛس ٚ دّیؼیش ٞىی وشسبػٝ دٛؿیذآسٛػي سػٛثبر 

كحشایی حبوی اص آٖ اػز وٝ افیِٛیز دٌشٌٖٛ ؿذٜ دـز ثبداْ ثش سٚی ػًٙ آٞه دٌشٌٖٛ 

ایٗ ٔؼٕٛٓٝ افیِٛیشی لجُ اص  ،٘ـذٜ دشٔیٗ لشاس ٌشفشٝ اػز. ایٗ ٔؼئّٝ ٔجیٗ آٖ اػز وٝ

ٛػی ٔشحُٕ دٌشٌٛ٘ی ٘بحیٝ ای لشاسٌیشی ثش سٚی دٛػشٝ لبسٜ ای دس صٔبٖ ٌؼششؽ دٛػشٝ الیب٘

ٌشدیذٜ اػز. ثٔذ اص فشاسا٘ؾ ٔشبافیِٛیز دـز ثبداْ ثش سٚی دٛػشٝ لبسٜ ای، سٛدٜ ٘فٛری 

ٚ  اػز ٌشا٘یشی اػٕبٓیُ آثبد )سشیبع ثبلایی( افیِٛیز دٌشٌٖٛ ؿذٜ دـز ثبداْ سا لٌْ ٕ٘ٛدٜ

ٔؼبٚسسی دس  ًی دٌشٌٛ٘یوّیٙٛدیشٚوؼٙیز  ٚ اِیٛیٗ وّیٙٛدیشٚوؼٙیز ،ػًٙ ٞبی ٚسِیز

  .(2-2)ؿىُ  ا٘ذ ؿذٜ ایٗ ٔشبافیِٛیز سـىیُ ؿذٜ ٕٞجشی ٔشبدشیذٚسیز ٞبی ػشدب٘شیٙی



31 

 
                               ثب تغییرات(. 1355ثرگرفتِ از حقی پَر ) : ًقؽِ زهیي ؼٌبظی هٌغقِ پؽت ثبدام2-2ؼکل



32 

ِٛیز ٞبیی اص آٔفیجِٛیز ٞب دس ٓذْ ٚػٛد آطبس دٌشٌٛ٘ی ٘بحیٝ ای دس ایٗ ٌشا٘یز ٞب ٚ ٚػٛد ص٘

 ایٗ ٌشا٘یز ٞب ٘یض ٔجیٗ ایٗ ٔؼئّٝ ٔی ثبؿٙذ.

 سٛدٜ ٘فٛری ٌشا٘یشی اػٕبٓیُ آثبد  -2-7-2-1

ثٝ ؿذر دٌشٌٖٛ آٞه ٞبی فؼیُ داس دشٔیٗ سا  وبِه آِىبِٗ اػٕبٓیُ آثبد،سٛدٜ ٌشا٘یشی 

)حمی  ؿذٜ اػز ٞبی وشسبػٝ دٛؿیذٜٚ آٞه ٔبػٝ ػًٙ ، ػذغ خٛد سٛػي وٍّٙٛٔشا ٕٚ٘ٛدٜ 

 ثشٚ٘ضد آثبد اػٕبٓیُ غشة ٔضسٓٝ ػٙٛة دس وٙشبوز ایٗ اكّی سخٕٖٙٛ (.1977 شدٛس ٚ دّیؼی

 .(3-2ؿىُ ) داسد
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ّبي اعراف ایي  یی از ًفَر تَدُ گراًیتی اظوبعیل آثبد ٍ ظٌگصحرا یرتصبٍ: 3 -2ؼکل 

در زٍى  كِ پؽت ثبدام يّب یذٍتیتهتبپری در تَدُ ًفَري گراًیتاز  یكل ییًوب -تَدُ. الف

ّبي الیَیي كلیٌَپیرٍكعٌیت ٍ ٍرلیت تؽکیل  كٌتبكت تَدُ گراًیتی ثب هتبافیَلیت، ظٌگ

ًفَر تَدُ گراًیتی در  -ح ثبدام.  پؽتّوراُ ثب هتبافیَلیت   ٍجَد آهفیجَلیت -ة ؼذُ اظت.

 .ثبدام پؽتّبي  آهفیجَلیت
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 هقذهِ -3-1
سٛدٜ ٘فٛری ٌشا٘یشی اػٕبٓیُ آثبد دس  دس ٔٛػٛد ٞبی وب٘ی ؿیٕی ٚ دششٌٚشافی ثشسػی ثٝ فلُ ایٗ دس

. اػز ؿذٜ دشداخشٝ وب٘ی ٞب ؿیٕیبیی ٚ آ٘بِیضٞبی ٔیىشٚػىٛدی ٌٔبِٔبر اػبع ثش دـز ثبدأٌْٙمٝ 

ٔٛػٛد  BH-2اِیٕذٛع ٔذَ  ٌبِٔبر دششٌٚشافی ایٗ ٚاحذٞبی ػٍٙی سٛػي ٔیىشٚػىٛح دلاسیضأٖ

ثشسػی ٞبی ٕٞشاٜ ثب  ؿیٕی وب٘ی ٞب ٌٝٔبِٔ. ؿٙبػی دا٘ـٍبٜ اكفٟبٖ كٛسر ٌشفز دس ٌشٜٚ صٔیٗ

ٔبٞیز  ٌٔبِٔٝاثضاسٞبی ثشسػی ؿیٕیبیی وب٘ی ٞب اص . ٔیىشٚػىٛدی ٔمبًْ ٘بصن أشی هشٚسی اػز

فشَٔٛ  ٝٔحبػجوب٘ی ٞب ٚ  ٘مٌٝ ایسؼضیٝ ثب اػشفبدٜ اص ػز وٝ اػًٙ ٞب ٚ ؿشایي حبوٓ ثش آٖ ٞب 

 . اػزٞب أىبٖ دزیش  ػبخشٕب٘ی آٖ

 

  اظوبعیل آثبد تَدُ گراًیتیظٌگ ّبي  پترٍگرافی -3-2
سٛدٜ ٌشا٘یشی اػٕبٓیُ آثبد ثب ػٗ سشیبع ثبلایی ثشسػی ٞبی كحشایی ٚ دششٌٚشافی ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ 

خذاد دٌشٌٛ٘ی ٔؼبٚسسی دس ٔٛػت س ٚ ٞبی دٌشٌٛ٘ی وٕذّىغ دـز ثبداْ ٘فٛر ٕ٘ٛدٜ ثٝ دسٖٚ ػًٙ

  .ٞب ؿذٜ اػز آٖ

. اػزثٝ سً٘ ػفیذ سب كٛسسی سٛدٜ ٌشا٘یشی اػٕبٓیُ آثبد  ، ػًٙ ٞبیدس ثشسػی ٞبی كحشایی

ؿذٖ دس  ٔضٚوشار ثٛدٜ ٚ ثٔوب ؿٛاٞذی اص ٔیّٛ٘یشی ، ِٛوٛوشار سبٞبی ٔٛسد ثشسػی دسؿز ثّٛس ٌشا٘یز

ٞبی اكّی  دٞذ وٝ وب٘ی ٞب ٘ـبٖ ٔی ٌشا٘یز ایٗ دششٌٚشافیٞب لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. ٌٔبِٔبر  آٖ

ٚ دلاطیٛولاص، آٔفیجَٛ  ،ا٘ی ؿبُٔ وٛاسسض، فّذػذبس دشبػیٓسشسیت فشاٚ ٞب ثٝ دٞٙذٜ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سـىیُ

، اػفٗ ٚ صیشوٗ اػز ٔشـىُ اص ٔؼىٛیز، آدبسیز، وّشیز ٞب ٞبی فشٓی ػبص٘ذٜ آٖ ثیٛسیز ثٛدٜ ٚ وب٘ی

ویّیشیه ٘یض  ٞبی دشسیز ٚ دٛئی ٞب اػز ٚ ثبفز ی دس ایٗ ٌشا٘یزثبفز ٌشا٘ٛلاس ثبفز اكّ(. 1-3)ؿىُ 

ٚ ٘شبیغ  دششٌٚشافیٞبی  ثشسػی(. C, D3-1 ؿٛد )ؿىُ  ٞب دیذٜ ٔی كٛسر ثبفز فشٓی دس آٖ ثٝ

ؿٙبػی اِٚیٝ خٛد سا  ثبفز ٚ وب٘ی، ٔٛػٛد ٞبی ٌشا٘یزآٖ اػز وٝ ٘ـبٍ٘ش ٞب  آ٘بِیضٞبی ؿیٕیبیی وب٘ی

 ؿذٖ ػشیؼیشی ٞبیكٛسر فشایٙذ ٞب سا ثٝ سٛاٖ فشایٙذ دٌشػب٘ی دس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ب ٔیا٘ذ؛ أب ثٔو حفَ ٕ٘ٛدٜ

 A, E)ؿىُ  ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛدٞب  ٚ ثیٛسیزٞب  ؿذٖ دس آٔفیجَٛ وّشیشیٚ دس فّذػذبسٞب  ؿذٖ ٚ وبئِٛیٙیشی

3-1.) 

 

 كبًی ّبي اصلی هَجَد در تَدُ گراًیتی اظوبعیل آثبد  -3-2-1

 كَارتس -

كٛسر ثّٛسٞبی سیض ثب  وٛاسسضٞبی ٔٛػٛد ثٝ .ٞب اػز ی اكّی ٔٛػٛد دس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝٞب وٛاسسض اص وب٘ی 

ٞبی وٛاسسض ثب  كٛسر اػشٕبٓبسی اص دا٘ٝ ؿٛ٘ذ ٚ ٌبٞب ثٝ ای دس صٔیٙٝ ػًٙ دیذٜ ٔی ٞبی د٘ذا٘ٝ حبؿیٝ

 ثبؿٙذ. خبٔٛؿی ٔٛػی ٔی

 فلذظپبر  -
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ٞبی  وب٘ییىی اص ٓٙٛاٖ  یٛولاص ثٝدٞٙذٜ ٚػٛد فّذػذبس دشبػیٓ ٚ دلاط ٘ـبٖ دششٌٚشافیٞبی  ثشسػی

ٞب سا سـىیُ  ایٗ ػًٙ دسكذ حؼٕی 40ٞب اػز وٝ دس حذٚد  ایٗ ٌشا٘یزاكّی ػبص٘ذٜ 

داس ثٛدٜ ٚ ٔبوُ دّی ػیٙششیه اص خٛد  داس سب ٘یٕٝ ؿىُ كٛسر ؿىُ دلاطیٛولاصٞب ثٝدٞٙذ.  ٔی

ٞب  طیٛولاص دس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝاسسٛولاص ثب فشاٚا٘ی ثیـشش ٘ؼجز ثٝ دلا (.A, B 3-1دٞٙذ )ؿىُ  ٘ـبٖ ٔی

ٞب  دٚس اص دٌشػب٘ی ثٛدٜ أب دس ثشخی اص ٕ٘ٛ٘ٝ حوٛس داسد. فّذػذبسٞبی ٔٛػٛد ٕٓذسب ػبِٓ ٚ ثٝ

ا٘ذ. ثّٛسٞبی  ؿذٖ لشاس ٌشفشٝ ؿذٖ ٚ وبئِٛیٙیشی ًٛس ثخـی سحز سبطیش فشایٙذٞبی ػشیؼیشی ثٝ

 (. E, F 3-1 ز ٞؼشٙذ )ؿىُٞبی آدبسی اسسٛولاص ٚ دلاطیٛولاص، دس ثشخی ٔٛاسد داسای ادخبَ

 

داسای ٌؼششٜ ٞب  دلاطیٛولاصٞبی ٔٛػٛد دس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ـبٖ ٔی دٞذ  دلاطیٛولاصٞبثشسػی ؿیٕی 

An26 سب An45 ٞب  ثٙذی ایٗ وب٘ی اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداس ٔظّظی سمؼیٓ .(1-4)دیٛػز  ثبؿٙذ ٔی

-A 3ٞب اػز )ؿىُ ً ٘ـبٍ٘ش سشویت آ٘ذصیٗ ٚ اِیٍٛولاص دس دلاطیٛولاصٞبی ٔٛػٛد دس ایٗ ػٙ

ثب ٔحشٛی فّذػذبس دشبػیٓ )اسسٛولاص(، ٞب ٔجیٗ ٚػٛد  وب٘ی  (. ٕٞچٙیٗ ثشسػی ؿیٕی15

 ثبؿذ.  ٞب ٔی دس ایٗ ٌشا٘یز (Orthoclase<1.9%)دسكذ  90اسسٛولاص ثیـشش اص 

 

 آهفیجَل -

كذ دس 10سب  5ٞب اػز ٚ دس حذٚد  ٞبی اكّی ٔبفیه ٔٛػٛد دس ایٗ ٌشا٘یز آٔفیجَٛ اص وب٘ی

دٚس اص  ٞب ٕٓذسب ثٝ دٞذ. دسؿز ثّٛسٞبی آٔفیجَٛ دس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ػًٙ سا سـىیُ ٔی حؼٕی

ؿذٖ لبثُ  ٞب سخذاد فشایٙذ وّشیشی (؛ أب دس ثشخی C, D 3-1ٕٝ٘ٛ٘دٌشػب٘ی ثٛدٜ )ؿىُ 

ثبؿٙذ  ٞب ٔی ٞبی وّشیز ٚ ادبن اص ٔحلٛلار ایٗ فشایٙذ دس آٔفیجَٛ ٔـبٞذٜ اػز وٝ وب٘ی

 (. E 3-1)ؿىُ 

ٚ  دسكذ ٚص٘ی Al2O3 (6/5-2/8)ٔمبدیشداسای دس ثشسػی ٞبی ؿیٕی وب٘ی، ایٗ آٔفیجَٛ ٞب 

(2/12-2/11) CaO  ثش اػبع ٘شبیغ آ٘بِیض ٘مٌٝ ای، ایٗ . (2-4 )دیٛػز ثبؿٙذٔی دسكذ ٚص٘ی

Feٚ ٘ؼجز دبییٗ  #Mg(54/0-64/0ٔمبدیش ) آٔفیجَٛ ٞب ثب
3+

/Fe
اص ّ٘ٛ  45/0سب  35/0ثشاثش ثب  +2

. ثشسػی ٔبٞیز آرسیٗ یب دٌشٌٛ٘ی ثبؿٙذ  ضیٛٞٛس٘جّٙذ ٔییٚ داسای سشویت ٔٙ ؼشٙذٞ وّؼیه

ٞبی  حبوی اص آٖ اػز وٝ ٕٞٝ آٔفیجَٛ Siدس ثشاثش  Ca+Na+Kٞب ثب اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداس  آٔفیجَٛ

 ثبؿٙذ )ؿىُ ٞبی حبكُ اص سجّٛس ٔبٌٕب ٔی ٞبی ٔٛسد ثشسػی اص ّ٘ٛ آٔفیجَٛ ٔٛػٛد دس ٌشا٘یز

D 3-2). 
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 ثیَتیت  -

ٞبی ٔٛسد ثشسػی اػز ٚ داسای فشاٚا٘ی  ٞبی اكّی ٔٛػٛد دس ٌشا٘یز ثیٛسیز اص دیٍش وب٘ی

دسكذ  10حذٚد ثشخی ٔٛاسد ثبؿذ. ایٗ وب٘ی دس  ٞب ٔی ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝوٕششی ٘ؼجز ثٝ آٔفیجَٛ دس 

ٚ  ٍٔٙشیز ؿذٖ ٔٛػت ایؼبد وّشیز، دٞذ ٚ سخذاد فشایٙذ وّشیشی ػًٙ سا سـىیُ ٔی حؼٕی

 (. C, D 3-1ؿذٜ ٌشدیذٜ اػز )ؿىُ  ٞبی دٌشػبٖ یز دس ثشخی اص ثیٛسیزسیشب٘

ٕٞٝ ٔیىبٞبی ٔٛسد ثشسػی داسای ٔحشٛی ثشسػی ؿیٕی وب٘ی ثیٛسیز ٞب ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ 

Fe
2+

/(Fe
2+

+Mg)  ؛ ثٙبثشایٗ دس صیش ٌشٜٚ ثیٛسیز )دس (3-4)دیٛػز  ٞؼشٙذ 33/0ثضسٌشش اص

Feٞبی ٔٛػٛد ٔحشٛی  (. ثیٛسیزE 3-15 ٌیش٘ذ )ؿىُ فٌّٛٛدیز( لشاس ٔی ٔمبثُ
2+

 49/0ثیٗ  #

ٞب دس ٔحذٚدٜ  آٖ (ASI=Al/Ca+Na+K)ؿذٌی اص آِٛٔیٙیٓ  داؿشٝ ٚ ؿبخق غٙی 72/0سب 

دٞٙذٜ ٔحذٚدٜ فٔبِیز آِٛٔیٙیٓ  ثبؿذ؛ وٝ ٔمبدیش ٔشٛػي ایٗ ؿبخق ٘ـبٖ ٔی 74/1سب  04/1

 10TiO2-MgO-(FeO*+MnO) . اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداس ٔظّظی(1988 1)صٖدس سجّٛس ٔزاة اػز 

ٞبی اػٕبٓیُ  ٞبی ٔٛػٛد دس ٌشا٘یز ٞب ٔجیٗ آٖ اػز وٝ ثیٛسیز ِٔٙٛس سٕبیض ٔبٞیز ثیٛسیز ثٝ

 (. F 3-2آثبد ٍٕٞی اص ّ٘ٛ اِٚیٝ ٚ آرسیٗ ٞؼشٙذ )ؿىُ

 
 اظوبعیل آثبد تَدُ گراًیتیكبًی ّبي فرعی ٍ ثبًَیِ تؽکیل دٌّذُ  -3-2-2

ػشیؼیز، وّشیز، ادبن ٚ ثٛدٜ ٚ ٌشا٘یز ٞب بی فشٓی دس ایٗ ٞ وب٘یػّٕٝ آدبسیز ٚ صیشوٗ اص 

فشایٙذ دٌشػب٘ی دس ایٗ . (4-4)دیٛػز ٞب ٞؼشٙذ ٞبی طب٘ٛیٝ ٔٛػٛد دس آٖ ٘یض اص وب٘یادیذٚر 

ؿذٖ  وّشیشیٚ دس فّذػذبسٞب  ؿذٖ ٚ وبئِٛیٙیشی ؿذٖ ػشیؼیشی ٞبیكٛسر فشایٙذ ثٝ ٌشا٘یز ٞب

ٔٛػٛد دس ایٗ  )سیذذِٚیز( ٞبی وّشیز (.A, E 3-1 ٞب اػز )ؿىُ ٚ ثیٛسیزٞب  دس آٔفیجَٛ

  .ٚػٛد داسد ٚ ثیٛسیز ٞب ٞب ٞب ٕٓذسب دس حبؿیٝ ثشخی آٔفیجَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                           
1
 Zen 
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تَدُ گراًیتی هقبعع ًبزک تْیِ ؼذُ از ًوًَِ ّبي یکرٍظکَپی ه یرتصبٍ: 1-3ؼکل

لٌذ( ٍ ثیَتیت كَارتس، پلاشیَكلاز، آهفیجَل )َّرًجّبي  ٍجَد كبًی . A.اظوبعیل آثبد

ؼذى در  كلریتی ؼذى در پلاشیَكلاز ٍ ّب ٍ رخذاد فرایٌذ ظریعیتی در ایي گراًیت

ّبي  ٍجَد كبًی .C (. PPLّوبى تصَیر در ًَر عجیعی ) . B.ّبي هَجَد آهفیجَل

پتبظین ّبي اصلی )كَارتس،  ّبي فرعی ّوراُ ثب كبًی ٍ آپبتیت ثِ صَرت كبًی اظفي

ّوبى تصَیر در ًَر . Dَرًجلٌذ ٍ ثیَتیت( در ایي گراًیت. فلذظپبر، پلاشیَكلاز، ّ

ٍجَد آپبتیت  ّبي هَجَد ثِ كلریت ٍ  دگرظبًی ثرخی از آهفیجَل E. (. PPLعجیعی )

 .PPL))عجیعی ّوبى تصَیر در ًَر  . Fّبي هَرد ثررظی. در گراًیت
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B     A 

 
                         C                                                                D 

    
         E        F 

 
ًوَدار  .A .ّبي هَجَد در تَدُ گراًیتی اظوبعیل آثبد ثررظی تركیت ؼیویبیی كبًی :2-3ؼکل 

ثٌذي  ًوَدارّبي عجقِ -B  ٍC. (1992)اقتجبض از دیر ٍ ّوکبراى  ثٌذي فلذظپبرّب هثلثی عجقِ

ًوَدار ثررظی هبّیت آرریي یب دگرگًَی  - D(.1992ر ثر گرفتِ از دیر ٍ ّوکبرى )ًوَداّب  آهفیجَل

)اقتجبض از دیر ّب  ثٌذي خبًَادُ ثیَتیت ًوَدار تقعین .E. (1982)اقتجبض از ٍثلي ٍ ریت ّب  آهفیجَل

ّبي تعبدل هجذدیبفتِ ٍ  ّبي اٍلیِ، ثیَتیت هثلثی توبیس ثیَتیتًوَدار  . F.(1992ٍ ّوکبراى 

 .(2005ٍ ّوکبراى  1)ًبچیتّبي ثبًَیِ  تیتثیَ

                                                           
1
 Nachit 
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 پیؽگفتبر -4-1

دٔبػٙؼی  صٔیٌٗٔبِٔبر  ،ٞب ؿشایي دٔب ٚ فـبس سـىیُ ػًٙ دا٘ؼشٗثشای  ،ٞبی اخیش دس دٞٝ

ؿٙبػی دیذا ٕ٘ٛدٜ اػز.  دس ٌٔبِٔبر صٔیٗإٞیز ٚیظٜ ای ٓٙٛاٖ یه سٚؽ ٔفیذ ٌٔشح ٚ  ثٝ

ػبصی سشٔٛدیٙبٔیىی، ثش  سؼشثیبر آصٔبیـٍبٞی دا٘ـٕٙذاٖ، ٔحبػجبر ٚ ٔذَ دس ایٗ صٔیٙٝ،

ٚػیّٝ سیضدشداص٘ذٜ اِىششٚ٘ی ثٝ فٟٓ ثٟشش ؿشایي دٔب ٚ فـبس  ٞب ثٝ اػبع سؼضیٝ ؿیٕیبیی وب٘ی

صادٜ  ؿٙبػی، وٕه ٔؤطشی ٕ٘ٛدٜ اػز )ؿیشدؿز ٞب دس خلاَ فشآیٙذٞبی صٔیٗ حبوٓ ثش ػًٙ

ػّٕٝ ٔی آٖ ٔششی ٔٛفك ثش فشم ٞبی ثؼیبسی اػشٛاس اػز وٝ اص طئٛسشٔٛثبسٚ .(1389ٚ كٕذی 

سٔبدَ ٔؼٕٛٓٝ ٞبی  ،سٛاٖ ثٝ ٔؼبِٝ سٔبدَ اؿبسٜ ٕ٘ٛد. دس ٚالْ فشم اكّی دس طئٛسشٔٛثبسٚٔششی

 وب٘یبیی ٔٛػٛد دس ػًٙ ٔی ثبؿذ. 
 

 گراًیتی اظوبعیل آثبد فؽبرظٌجی تجلَر تَدُ ًفَري -زهیي دهب -4-2

ٞبی اكّی ٔٛػٛد دس ٌشا٘یز اػٕبٓیُ آثبد ٞؼشٙذ وٝ اص  ّذػذبس اص وب٘یٞبی آٔفیجَٛ ٚ ف وب٘ی

سٛاٖ دس ثشسػی دبسأششٞبی فیضیىٛؿیٕیبیی سجّٛس سٛدٜ ٘فٛری  ٞب ٔی خلٛكیبر ؿیٕیبیی آٖ

ؿبُٔ دٔب، فـبس ٚ فٌٛبػیشٝ اوؼیظٖ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ػٟز ثشسػی دٔبی سٛدٜ ٌشا٘یشی ثب اػشفبدٜ 

اس ػٝ سبیی آِجیز، آ٘ٛسسیز ٚ اسسٛولاص وبسثشد داسد. دس ایٗ ٕ٘ٛداس اص سشویت فّذػذبسٞب، ٕ٘ٛد

دسػٝ  600سب  550ٞبی ٔٛسد ثشسػی دس حذٚد  دٔبی سـىیُ فّذػذبسٞبی ٔٛػٛد دس ٌشا٘یز

 (.A 4-6ثبؿذ )ؿىُ  ٌشاد ٔی ػب٘شی

ة ، فـبس ثخبس آوُ  سشویت ػًٙ  ٞب ثٝ دٔب، فـبس، فٌٛبػیشٝ اوؼیظٖ، آٔفیجَٛ سشویت ؿیٕیبیی

ثشاػبع سشویت  . فـبسػٙؼی(1994)ّٞٙذ ٚ ثّٛ٘ذی ٞبی ٕٞشاٜ ایٗ وب٘ی ثؼشٍی داسد  فبصٚ 

Alٞب، ثشٔجٙبی ٔحشٛی  آٔفیجَٛ
total  ٞبی  سٚؽاػشفبدٜ اص ٞب ثٛدٜ ٚ ثب  آٖٔٛػٛد دس ػبخشبس

. (1998 1)ػبساس ثبؿذ ( ٔی1992ٞب سٚؽ اؿٕیز ) سشیٗ آٖ وٝ دلیك دزیش اػز أىبٖٔشٔذدی 

ٌشاد  دسػٝ ػب٘شی 700سب  655ویّٛثبس ٚ دس دٔبی  13سب  5/2( دس فـبس 1992ز )سٚؽ اؿٕی

 لبثُ ثشسػی اػز:  صیش ٔٔبدِٝوبِیجشٜ ٌشدیذٜ اػز ٚ اص 

 P (±0.6 kbar)=-3.01+4.76Al
total

 

 

ٞبی ٔٛػٛد دس سٛدٜ ٌشا٘یشی دـز ثبداْ  ثشای آٔفیجَٛ سٚؽایٗ حبكُ اص  ػٙؼی٘شبیغ فـبس

 ثبؿذ.   ٔی ویّٛثبس  3سب  1/2

                                                           
1
 Jarrar 
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ی  ٌؼششٜ (.B, C 4-1 ؿىُ)اػشفبدٜ اص سشویت ؿیٕیبیی آٔفیجَٛ دس ٕ٘ٛداسٞبی ٕٞچٙیٗ 

ویّٛثبس سا ػٟز سـىیُ ایٗ  3سب  2سمشیجی ٌشاد ٚ فـبس   دسػٝ ػب٘شی 650سب  600دٔبیی حذٚد 

  ٕ٘بیذ. ٞب ٔـخق ٔی وب٘ی

، دٔبی ٞب دس ایٗ سٛدٜ ٞبی دٔبػٙؼی ٚ فـبسػٙؼی آٔفیجَٛ ثٙذی ٘شبیغ حبكُ اص سٚؽ ػْٕ

ویّٛثبس سا ثشای سـىیُ ایٗ  3سب  2فـبس ٔحذٚدٜ ٌشاد ٚ  دسػٝ ػب٘شی 650سب  550 یجیسمش

ٔٛػٛد ٞبی  آٔفیجَٛ ثشسػی اصحبكُ ثب اػشٙبد ثٝ فـبس ثذػز آٔذٜ  .وٙذ ٔیٔـخق  ٞب وب٘ی

 سخٕیٗ صد. ػًٙ ٞبایٗ ٞبی  سجّٛس آٔفیجَٛ ویّٛٔشش سا ثشای 13سب  5/7سمشیجی ٕٓك سٛاٖ  ٔی

 
(B)       (A) 

 
(C) 
 

 

 ّبيارتَكلاز ثِ هٌظَر دهبظٌجی  فلذظپبر -آلجیت -ًوَدار آًَرتیت A. :1-4ؼکل 

. (1996)آًذرظَى كیلَثبر  1هَجَد در تَدُ گراًیتی اظوبعیل آثبد در گعترُ فؽبري 

B- آًذرظَى ٍ اظویت ّب  ي هَجَد در ایي گراًیتّب ًوَدار فؽبرظٌجی آهفیجَل(

1995) .C-  خغَط هَجَد )ّب  ّبي هَجَد در ایي گراًیت آهفیجَل دهبظٌجیًوَدار

 ).ٍ هٌبثع هَجَد در آى اقتجبض گردیذُ اظت (1995از اًذرظَى ٍ اظویت ) در ًوَدار
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 تعییي فَگبظیتِ اكعیصى هبگوب -4-2

ٞب ٚاثؼشٝ  ٝ ّ٘ٛ ػًٙ ٔٙـب ٚ ٔحیي سىشٛ٘یىی سـىیُ آٖفٌٛبػیشٝ اوؼیظٖ ٔبٌٕبٞب ٕٓذسب ث

ای وٝ ٔبٌٕبٞبی ٌشا٘یشی ٔـشك ؿذٜ اص سػٛثبر ٕٔٔٛلا حبِز احیبیی داؿشٝ ٚ  اػز ثٝ ٌٛ٘ٝ

(. سٔییٗ ؿشایي 2004ٕٓذسب ٔبٞیز اوؼیذاٖ داس٘ذ )ّٕٞی ٚ ٕٞىبساٖ  Iٞبی ّ٘ٛ  ٌشا٘یز

وٕی ٚ  ٞبی ٘یٕٝ ٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ سٚؽوب ؿٙبػی ٚ ؿیٕی اوؼبیؾ ٔبٌٕب اص ًشیك ثشسػی وب٘ی

ٞبی ٔٛػٛد  وب٘ی ٌشا٘یز ؿٙبػی ٚ ؿیٕی ٞبی وب٘ی دزیش اػز. دس ثشسػی وٕی أىبٖ

ٞبی غٙی اص آٞٗ ٕٞشاٜ ثب اػفٗ، ٍٔٙشیز ٚ وٛاسسض ٚػٛد داسد وٝ ثٝ  ٔٙیضیٛٞٛس٘جّٙذ ٚ ثیٛسیز

وؼیظٖ ٔبٌٕبی ِٔٛذ ٞب ٔجیٗ ثبلا ثٛدٖ فٌٛبػیشٝ ا ی وب٘ی ( ایٗ ٔؼ1989ٕٝٓٛٓمیذٜ ٚ٘ض )

ٞب دس ٕ٘ٛداس اسائٝ ؿذٜ سٛػي ا٘ذسػٖٛ ٚ  ٞب اػز. اػشفبدٜ اص سشویت ؿیٕیبیی آٔفیجَٛ آٖ

( ٘یض حبوی اص لشاسٌیشی ٔٙیضیٛٞٛس٘جّٙذٞبی ٔٛسد ثشسػی دس ٔحذٚدٜ فٌٛبػیشٝ 1995اػٕیز )

ِٝ )ع( (. ٓلاٜٚ ثش آٖ ٔمذاس وٕی فٌٛبػیشٝ اوؼیظٖ اص ٔٔبدD4-2ثبلای اوؼیظٖ اػز )ؿىُ 

( وٝ دس ایٗ ٔٔبدِٝ دٔب ثش حؼت وّٛیٗ ٚ فـبس ثش حؼت ثبس 1989ٌشدد )ٚ٘ض  سٔییٗ ٔی

 ثبؿذ:   ٔی

  Log fO2=-30930/T+14.98+0.142 (P-1)/T )ع(

  

 -2/16سب  -2/18ٞبی اػٕبٓیُ آثبد دس ٔحذٚدٜ  ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای ٌشا٘یز Log fO2ٔمبدیش 

 ٞب اػز.  اوؼیذاٖ ثٛدٖ ٔبٌٕبی ِٔٛذ آٖ ثبؿذ وٝ ثیبٍ٘ش ( ٔی-0/17)ثب ٔیبٍ٘یٗ 
 

 تعییي ظري هبگوبیی ٍ هحیظ تکتًَیکی  -4-3

ٞبی وّیذی دس سٔییٗ ّ٘ٛ ٔبٌٕب، ط٘ض ٚ ٔحیي سىشٛ٘یىی  ٞبی ثیٛسیز ٚ آٔفیجَٛ اص وب٘ی وب٘ی

ٞبی ٌشا٘یشی سبثْ سشویت ٔبٌٕبی  ٌشد٘ذ. سشویت وب٘ی ثیٛسیز دس ػًٙ ٞب ٔحؼٛة ٔی ٌشا٘یز

(، دٔبی ٔزاة )آثٛر ٚ 1983(، فٌٛبػیشٝ اوؼیظٖ )دبسسیٗ ٚ ٕٞىبساٖ 1986ٚاِذ )٘بچیز 

( 2002( ٚ ّ٘ٛ ٌشا٘یز )ػیبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ 1994(، خبػشٍبٜ )ٓجذاِشحٕبٖ 1979ولاسن 

ٞبی اِٚیٝ حبكُ اص  ٞبی ٔٛػٛد دس ٌشا٘یز اػٕبٓیُ آثبد داسای سشویت ثیٛسیز ثبؿذ. ثیٛسیز ٔی

ٞبی اِٚیٝ ثب سشویت  ( ثیٛسیز1986ثٝ ٓمیذٜ ٘بچیز ) ( وE4ٝسجّٛس ٔبٌٕب ٞؼشٙذ )ؿىُ 

سٛا٘ٙذ ٕٞضٔبٖ ثب سجّٛس ٞٛس٘جّٙذ ٚ دلاطیٛولاص دس ٔبٌٕب ایؼبد ؿٛ٘ذ. سٔییٗ ػشی  حذٚاػي ٔی

 Alدس ثشاثش  Mgٞبی ٔٛسد ثشسػی ثش ٔجٙبی سشویت ثیٛسیز دس ٕ٘ٛداس  ٔبٌٕبیی ػبص٘ذٜ ٌشا٘یز

(. ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجز A5ٞب اػز )ؿىُ  ِٛذ ایٗ وب٘ی٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔبٞیز وبِه آِىبِٗ ٔبٌٕبی ٔ

FeO*/MgO ٌضاسؽ ٌشدیذٜ  76/1ٞبی ػشی ٔبٌٕبیی وبِه آِىبِٗ ثشاثش ثب  ثشای ثیٛسیز

ٞبی ٔٛسد ثشسػی داسای  (؛ وٝ ایٗ ٘ؼجز دس سشویت ؿیٕیبیی ثیٛسیز1994اػز )ٓجذاِشحٕبٖ 

( 1994ٓمیذٜ ٓجذاِشحٕبٖ ) ثٝثبؿذ.  ٔی 98/1ٔمبدیش ٘ضدیه ثٝ ٔحشٛی ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ ثشاثش ثب 
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ٞب ٘یض  ػبخشی سـىیُ آٖ سٛا٘ذ ٔٔشف ٔحیي صٔیٗ ٞب ٓلاٜٚ ثش ٔبٞیز ٔبٌٕب ٔی سشویت ثیٛسیز

ی  دس ٌؼششٜ Al2O3دس ثشاثش  *FeOٞبی ٔٛسد ثشسػی دس ٕ٘ٛداس  ثبؿذ. ثش ایٗ اػبع ثیٛسیز

ب ثش ِ٘ش اػشٛػؼی (؛ وٝ ثB4-2ٌٙیشد )ؿىُ  ٔبٌٕبٞبی وبِه آِىبِٗ ٘ٛاحی ثشخٛسدی لشاس ٔی

ٞبی حبكُ اص ٔبٌٕبٞبی  ٞب دس ایٗ ٔحذٚدٜ ٘ـبٍ٘ش ثیٛسیز ( لشاسٌیشی 1996ٕٝ٘ٛ٘ٚ ویٛ٘ی )

ؿذٌی اص  ٞب داسای ٔمبدیش ٔشٛػي ؿبخق غٙی ٌشدد. ایٗ ثیٛسیز ٔشبآِٛٔیٙٛع ٘یض لّٕذاد ٔی

حذٚدٜ ٘ٝ دٞٙذٜ ٔ ثبؿٙذ وٝ ٔمبدیش ٔشٛػي ایٗ ؿبخق ٘یض ٘ـبٖ ( ٔی30/1آِٛٔیٙیٓ  )ٔیبٍ٘یٗ 

(. ٕٞچٙیٗ سشویت ؿیٕیبیی 1988چٙذاٖ ٚػیْ فٔبِیز آِٛٔیٙیٓ دس سجّٛس ٔزاة اػز )صٖ 

سٛا٘ذ دس سٕبیض ّ٘ٛ ٌشا٘یز ٔیضثبٖ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد )ػیبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ  ٞب ٔی ثیٛسیز

Al(. ثش ایٗ اػبع اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداس 2002
IV  دس ثشاثشFe# ٞبی  ٘ـبٍ٘ش آٖ اػز وٝ ثیٛسیز

 (. C4-2سّٔك داس٘ذ )ؿىُ  Iٞبی ّ٘ٛ  ٛػٛد دس سٛدٜ ٌشا٘یشی ٔٛسد ثشسػی ثٝ ٌشا٘یزٔ

ِٔٙٛس سٔییٗ ؿشایي ٔحیٌی سـىیُ ٌشا٘یشٛئیذٞب داسای  ٞب ٘یض ثٝ سشویت ؿیٕیبیی آٔفیجَٛ

ٞبی اػٕبٓیُ آثبد اص دػشٝ  دس ٌشا٘یزٞبی ٔٛػٛد  آٔفیجَٛ(. 2000إٞیز اػز )اػشٖٛ 

ٓمیذٜ اػشیٗ ٚ دیشُ  (؛ ثB, D4-1ٝبٞیز آرسیٗ ٞؼشٙذ )ؿىُ ٞبی وّؼیه ثب ٔ آٔفیجَٛ

ٞب ثب  سٛا٘ذ ٔجیٗ اسسجبى آٖ ٞبی ٌشا٘یشی ٔی ٞبی وّؼیه دس ػًٙ ( ٚػٛد آٔفیج2001َٛ)

Alاػز. ٔحشٛی  Iٞبی ّ٘ٛ  ٌشا٘یز
IV َٛٓٙٛاٖ یىی اص  ٞبی آرسیٗ ثٝ ٔٛػٛد دس آٔفیج

(. ثش ایٗ 1972ٌیشد )ػىغ ٚ ٚایز  ٔی فبوشٛسٞبی سٕبیض ٔحیي سىشٛ٘یىی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس

Alٞبیی ثب ٔحشٛی  اػبع آٔفیجَٛ
IV  سش  ٔشّٔك ثٝ ػضایش لٛػی ثٛدٜ ٚ ٔمبدیش دبییٗ 5/1ثبلاسش اص

ثبؿذ. سشویت ٕٞٝ  ای ٔی ؿذٜ دس حٛاؿی فٔبَ لبسٜ ٞبی سـىیُ اص آٖ ٔٔشف آٔفیجَٛ

Al ٞبی ٔٛػٛد دس سٛدٜ ٌشا٘یشی اػٕبٓیُ آثبد داسای ٔحشٛی آٔفیجَٛ
IV  ثٛدٜ وٝ  5/1وٕشش اص

ٞب  ای اػز. ٕٞچٙیٗ اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداس سٕبیض آٔفیجَٛ ٞب دس حٛاؿی فٔبَ لبسٜ ٔجیٗ سـىیُ آٖ

-Sٞبی ٚاثؼشٝ ثٝ فشٚسا٘ؾ ) ( وٝ آٔفیج2007َٛؿذٜ سٛػي وِٛشٛسسی ٚ ٕٞىبساٖ ) اسائٝ

Amphٝسا اص ا٘ٛاّ ٔیبٖ كفح ) ( ایI-Amphسفىیه ٔی ) ٌٞبی  یشی ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘بیذ ٘ـبٍ٘ش لشاس

(. ثب سٛػٝ ثٝ ٌٔبِت D4-2ٞبی ٚاثؼشٝ ثٝ فشٚسا٘ؾ اػز )ؿىُ  ٔٛسد ثشسػی دس ٌؼششٜ آٔفیجَٛ

ای ٚاثؼشٝ ثٝ فشٚسا٘ؾ دس ِ٘ش  ٞبی ٔٛػٛد سا ٔشّٔك ثٝ حبؿیٝ فٔبَ لبسٜ سٛاٖ آٔفیجَٛ فٛق ٔی

 ٌشفز. 
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ٞب  ٌٕبیی ٌشا٘یز اػٕبٓیُ آثبد ثشاػبع سشویت ؿیٕیبیی ثیٛسیزسٔییٗ ػشی ٔب -A: 2-4ؿىُ 

ٞبی ٔٛػٛد دس سٛدٜ ٘فٛری ٔٛسد ثشسػی دس ٕ٘ٛداس  ٔٛلٔیز ثیٛسیز -B(. 1986)٘بچیز 

Al2O3  دس ثشاثشFeO
total  ٖ(. 1994)ٓجذاِشحٕبC-  ٕ٘ٛداس سفىیه ّ٘ٛ ٌشا٘یز ثشاػبع

ثٙذی  ٕ٘ٛداس سدٜ -D(. 2002ساٖ سشویت ثیٛسیز ٔٛػٛد دس سٛدٜ ٘فٛری )ػیبً٘ ٚ ٕٞىب

 (.  2007ٞبی ٔٛػٛد دس ٌشا٘یز اػٕبٓیُ آثبد )وِٛشٛسسی ٚ ٕٞىبساٖ  سىشٛ٘ٛٔبٌٕبیی آٔفیجَٛ
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 گراًیت ّبي اظوبعیل آثبد تتیط ٍ تؽکیل پبلئَالگَي تحَلات پَظتِ اقیبًَظی  -

 ؿىبف یه ایؼبد ٚ وــی ٘یشٚٞبی اطش دس ٔیّیبسد ػبَ دیؾ 7/1دس آ دبٍ٘ٝ ٚاحذ خـىی

 دشٚسٛسشیغ ٚ الیب٘ٛع سمؼیٓ ػٙٛة دس ٌٙذٚا٘ب ٚ ؿٕبَ اٚساػیب دس لبسٜ اثش دٚ ثٝ آٖ دس ِٓیٓ

دس فلُ ٔـششن دٚ لبسٜ اٚساػیب ٚ  ایشاٖؿٙبخشى  ػبیٍبٜ صٔیٗ اػز. ؿذٜ سـىیُ دٚ آٖ ٔیبٖ

. دس دسن سحٛلار طئٛدیٙبٔیه ػٟب٘ی ثبؿذؿٙبػى ایشاٖ  صٔیٗ ٔی سٛا٘ذ ٘ـبٍ٘ش إٞیزٌٙذٚا٘ب 

. سٛاٖ ػٝ كفحٝ ثضسي سا دس ایشاٖ ؿٙبػبیى وشد دس یه ٍ٘بٜ وّى، اص ؿٕبَ ثٝ ػٙٛة، ٔی

دإ ٚ  اى وذٝ ٞبى حبؿیٝ كفحٝ ؿٕبِى، ثٝ ٓٙٛاٖ ِجٝ ػٙٛثى كفحٝ سٛساٖ، ؿبُٔ چیٗ

دسص  كفحٝ ٔیب٘ى وٝ ٔحذٚد ثٝ دٚ صٔیٗ .فشٚ٘ـؼز خضس ػٙٛثى اػز وٝ دٛػشٝ ثبصاِشى داسد

ٞبى ثخؾ  ؿبُٔ ٔٛصاییىى اص ثّٛن ٚ شیغ ػٛاٖ دس ػٙٛة اػزسشیغ وٟٗ دس ؿٕبَ ٚ س

ٞبى ٔخشّف ایشاٖ  خٛسدٜ اِجشص ٚ دٟٙٝ ٞبى چیٗ  شلبسٜ ٌٙذٚا٘ب اػز وٝ سؿشٝ وٜٛثؿٕبِى ا

سشى اص خـىى ٌٙذٚا٘ب اػز  كفحٝ ػٙٛثى، ؿبُٔ ٚاحذ ثضسي .ٔشوضى ٚ خبٚس ایشاٖ سا دسثش داسد

 .ٞبى صاٌشع ٘بْ داسد بصد ٚ ثخؾ ایشا٘ى آٖ، وٜٛػ ػىٛى ٓشثؼشبٖ سا ٔیؿشلی  وٝ ِجٝ ؿٕبَ

ٞیٕبِیب داسای سبسیخچٝ سىشٛ٘یىی دیچیذٜ ای -ایشاٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ثخـی اص ػیؼشٓ وٛٞضایی آِخ

اػز وٝ ٟٕٔششیٗ ػبخشبسٞبی سىشٛ٘ٛٔبٌٕبیی آٖ ًی ثؼشٝ ؿذٖ ؿبخٝ ٞبی ٔخشّف الیب٘ٛع 

ییه ٚ ػٙٛصٚییه ؿىُ ٌشفشٝ ا٘ذ ٞبی دبِئٛسشیغ دس دبِئٛصٚییه ٚ ٘ئٛسشیغ دس دٚساٖ ٔضٚصٚ

  (. 2003، ػٙؼشد ٚ ٕٞىبساٖ 1994)ّٓٛی 

( ٘ـبٍ٘ش آٖ اػز 1980ثشسػی ٞبی دبِئٛٔغٙبًیغ كٛسر ٌشفشٝ سٛػي ٚ٘ؼیه ٚ ٚاسوٕخ )

وٝ ثّـٛن ایـشاٖ ؿـٕبِی دس صٔـبٖ دٚ٘ـیٗ ٚ وشثـٛ٘یفش ٔشلـُ ثـٝ حبؿـیٝ لـبسٜ ٌٙـذٚا٘ب ثـٛدٜ 

ٝ ایـشاٖ اص اٚساػـیب سٛػي الیب٘ٛع دـبِئٛسشیغ ػذا ؿذٜ اػز، اػـز. دس دبِئٛصٚییـه، ٚسلـ

سـٛساٖ ثشخـٛسد وـشدٜ اػـز  الیـب٘ٛع دـبِئٛسشیغ ایـٗ لـبسٜ ثـب ٚسلـٝ ثؼشٝ ؿذٖػـذغ ثـب 

. ِ٘شیبر ٔشفبٚسی ساػْ ثٝ ثؼشٝ ؿذٖ الیب٘ٛع دبِئٛسشیغ (1989داٚٚدصادٜ  ،1974ئی  )ػجضٜ

ػبٖ ثؼشٝ ؿذٖ الیب٘ٛع دبِئٛسشیغ سا ثــٝ وــٛٞضایــی اسائٝ ؿذٜ اػز. ثشخی اص صٔیٗ ؿٙب

 ،1981ٔؼیــذی  ،1977ٞشػــیٙیٗ )وشثــٛ٘یفش ثــبلایی( ٘ؼــجز دادٜ ا٘ــذ )اؿشٛوّیٗ 

( ثؼشٝ ؿذٖ دبِئٛسشیغ ٚ خبسٕــٝ 1983ٚ ٕٞىبساٖ ) 1(. دس حبِی وٝ اػذیغ1978اؿشبٔذفّی 

ـٗ ٘ؼــجز ٔــی دٞٙــذ ٚ ثــٝ ٓمیــذٜ دبِئٛػـ -فــشٚسا٘ؾ سا ثــٝ وشسبػــٝ ثــبلایی

( دبِئٛسشیغ دس سشیـبع ثـبلایی ثؼـشٝ ؿـذٜ اػز. سحمیمبر اخیش سٛػي 1988) 2ثــِٛیٗ

( 2009ٚ ص٘چی ٚ ٕٞىبساٖ ) (2008) اؿشبٔذفّیثبلشی ٚ (، 2000)اؿشبٔذفّی  افشادی اص ػّٕٝ

( ٌشا٘یــز 2014ٕٞىبساٖ ) كٕذی ٚ ثؼشٝ ؿذٖ دبِئٛسشیغ سا ثٝ سشیبع ثبلایی ٘ؼجز دادٜ ا٘ذ.

صایــی دس ٔحــذٚدٜ صٖٚ دسصؿــذٌی ٚ ثشخــٛسد ٚسلــٝ ســٛساٖ ٚ ایــشاٖ ٔشوــضی دس 
                                                           
1
 Spies 

2
 Boulin 
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. ٝ ا٘ذسشیــبع ثــبلایی سا اص ػّٕٝ ؿــٛاٞذ ثؼــشٝ ؿــذٖ دــبِئٛسشیغ دس ایــٗ صٔــبٖ دا٘ؼش

ؿـذٖ دـبِئٛسشیغ ثـٝ  ٔـٛاصار ثؼـشٝ ثـٝ، الیـب٘ٛع ٘ئـٛسشیغ ثـیٗ ایـشاٖ ٚ ٚسلـٝ ٓشثـی

بصؿذٌی وبفز ٘ئٛسشیغ دس أشذاد ٌؼُ ث (.1988ٚػـٛد آٔـذٜ اػـز )ثشثشیــبٖ ٚویٙــً 

ثب  (.2011 صاٌشع دس ًَٛ دشٔیٗ سب سشیبع ثبلایی كٛسر ٌشفشٝ اػز )ٓضیضی ٚ ٕٞىبساٖ

بلایی كٔٛد ٔبٌٕب اص ٌٛؿشٝ ثثشخٛسد دٚ كفحٝ اٚساػیب ٚ ٌٙذٚا٘ب، فشٚسا٘ؾ ٘ئٛسشیغ دس سشیبع 

ٚ لشاسٌیشی آٖ دس صیش دٛػشٝ لبسٜ ای، ثبٓض ثبلاصدٌی ٚ سـىیُ ٌٙجذٞبیی ٔی ؿٛد وٝ اًشاف 

آٖ ٞب فشآیٙذٞبی دٌشٌٛ٘ی ثب دسػبر ٔخشّف ایؼبد ؿذٜ ٚ ٔؼٕٛٓٝ ػٍٙی دیچیذٜ ٚ ٌؼششدٜ 

ای سا سـىیُ ٔی دٞٙذ وٝ وٕذّىغ دٌشٌٛ٘ی حّمٛی ٘بٔیذٜ ؿذٜ ٚ دس ثشخی ٔٙبًك، ایٗ 

٘ی سب سخذاد آ٘بسىؼی ٘یض ادأٝ ٔی یبثذ. ٌٔٙمٝ دـز ثبداْ ٚ ثخؾ ٞبی ػٙٛثی فشآیٙذ دٌشٌٛ

آٖ )ٌٔٙمٝ خـٛٔی ٚ چبدذٚ٘ی( ثٝ ٓٙٛاٖ ثخـی اص یه وٕذّىغ حّمٛی دٌشٌٖٛ دس ِ٘ش 

(. وٕذّىغ دٌشٌٛ٘ی دـز 2007، ٚسدَ ٚ ٕٞىبساٖ 2003ٌشفشٝ ٔی ؿٛد )سٔوب٘ی ٚ سبوش 

ٔشـىُ اص ٚاحذٞبی ػٍٙی ثب دسػبر  ٌٔٙمٝ ػبغٙذ،ثبداْ ثٝ ٓٙٛاٖ ثخـی اص وٕذّىغ حّمٛی 

وٝ دس ًی سخذاد فشآیٙذ دٌشٌٛ٘ی حبكُ اص سـىیُ ایٗ وٕذّىغ ایؼبد  ٔخشّف دٌشٌٛ٘ی ثٛدٜ

 ٌشدیذٜ ا٘ذ

ٔشبافیِٛیز دـز ثبداْ ثٔذ اص لشاس ٌیشی ثش سٚی دٛػشٝ لبسٜ ای سٛػي سٛدٜ ٘فٛری ٌشا٘یشی  -

ٞبی  ٞب ٚ ثیٛسیز سشویت ؿیٕیبیی آٔفیجَٛ ؿذٜ اػز.اػٕبٓیُ آثبد ثٝ ػٗ سشیبع فٛلب٘ی لٌْ 

ثٛدٜ ٚ دس ٔحیٌی  I ٞبی سیخ ٞب ثٝ ٌشا٘یز ٞبی اػٕبٓیُ آثبد ٔجیٗ سّٔك آٖ ٔٛػٛد دس ٌشا٘یز

ٞب ؿبُٔ  ٞبی ٔٛػٛد دس ایٗ ػًٙ ا٘ذ. ثیٛسیز ی ثبلای اوؼیظٖ سـىیُ ؿذٜ ثب فٌٛبػیشٝ

دٞٙذٜ سشویت  ٘ـبٖ  آٖٞبی  ب٘یو ٞبی غٙی اص ٔٙیضیٓ ثٛدٜ وٝ ٔـخلبر ؿیٕی ثیٛسیز

 -آِىبِٗ اػز. ٔحبػجبر صٔیٗ دٔب ی حبكُ اص سجّٛس یه ٔبٌٕبی وبِه ٞبی اِٚیٝ ثیٛسیز

سب  2ی فـبس ٌشاد ٚ ٔحذٚدٜ دسػٝ ػب٘شی 650سب  550، دٔبی ثیٗ ایٗ سٛدٜ ٌشا٘یشی فـبسػٙؼی

 دٞذ.  ویّٛثبس سا ٘ـبٖ ٔی 3

شبافیِٛیز دـز ثبداْ ثٔذ اص لشاس ٌیشی ثش سٚی ثشسػی ٞبی كحشایی حبوی اص ایٗ اػز وٝ ٔ -

دٛػشٝ لبسٜ ای سٛػي سٛدٜ ٘فٛری ٌشا٘یشی اػٕبٓیُ آثبد ثٝ ػٗ سشیبع فٛلب٘ی لٌْ ؿذٜ اػز. 

سٛاٖ  ی ٌشا٘یشی سا ٔی ٞبی ٔٛسد ثشسػی، سـىیُ ایٗ سٛدٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛلٔیز ٚ ػٗ ػًٙ

ایشاٖ  -خؾ غشثی خشد لبسٜ ؿشقدس ثؿذٖ ٚ فشٚسا٘ؾ الیب٘ٛع دبِئٛسشیغ  ٔشسجي ثب ثؼشٝ

ٞبی  ای ثبٓض ؿشّٚ فٔبِیز ثشخٛسد لبسٜفشٚسا٘ؾ ٚ ٔشوضی دس ِ٘ش ٌشفز وٝ ادأٝ سٚ٘ذ 

 .ی ٌشا٘یشی دس ٌٔٙمٝ ؿذٜ اػز دّٛسٛ٘یؼٓ ٚ ایؼبد ایٗ سٛدٜ
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 ًتیجِ گیري: 

طیٛولاص ؿٙبػی سٛدٜ ٌشا٘یشی اػٕبٓیُ آثبد ؿبُٔ وٛاسسض، فّذػذبس دشبػیٓ )اسسٛولاص(، دلا وب٘ی

)آ٘ذصیٗ ٚ اِیٍٛولاص(، آٔفیجَٛ )ٍٔٙضیٛٞٛس٘جّٙذ(، ثیٛسیز )غٙی اص ٔٙیضیٓ(، ٔؼىٛیز، آدبسیز، 

ٞبی آرسیٗ ٚ  ٞبی غٙی اص آِٛٔیٙیٓ ٔی ثبؿذ. آٔفیجَٛ سیشب٘یز ٚ صیشوٗ ثٛدٜ ٚ فبلذ وب٘ی

اػز.  Iّٛ ٞبی ٌشا٘یشی ٘ ٞب حبوی اص اسسجبى ایٗ سٛدٜ ثب سٛدٜ ٞبی ٔٛػٛد دس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثیٛسیز

سب  550یجیدٔبی سمشٌؼششٜ ، ٞب دس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝفـبسػٙؼی  -دٔبٔخشّف ٞبی   شبیغ حبكُ اص سٚؽ٘

دٞذ. ثشسػی ٔبٌٕبی  ٘ـبٖ ٔیویّٛثبس سا  8/3سب  2فـبس ٔحذٚدٜ ٌشاد ٚ   دسػٝ ػب٘شی 700

ًك ٞب اػز وٝ دس ٔٙب دٞٙذٜ ٔبٞیز وبِه آِىبِٗ ٔبٌٕبی ِٔٛذ آٖ ٞب ٘ـبٖ ػبص٘ذٜ ایٗ ٌشا٘یز

ثشخٛسدی ایؼبد ٌشدیذٜ اػز. ثب سٛػٝ ثٝ ثؼشٝ ؿذٖ ٚ فشٚسا٘ؾ دبِئٛسشیغ دس ایٗ ثخؾ اص 

صایی دس صٔبٖ  سٛاٖ ٔٛػت سخذاد ٌشا٘یز ای سا ٔی ایشاٖ ٔشوضی، ثشخٛسد لبسٜ -خشد لبسٜ ؿشق

 سشیبع ثبلایی دس ایٗ ٌٔٙمٝ دس ِ٘ش ٌشفز.
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 پیَظت ّب

(.2010ؼذُ تَظظ ٍیتٌی ٍ اٍاًط ) ّب ارائِ لیعت كبهل اختصبرات كبًی :1پیَظت
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ؼٌبظی  الوللی چیٌِ ؼذُ تَظظ كویتِ ثیي ؼٌبظی ارائِ هقیبض زهبى زهیي :2پیَظت 

(2016). 
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 ثِ عٌبصر اكعیذّبي ٍ عٌبصر اكعیذّبي ثِ ّب كبتیَى تجذیل ضرایت : جذٍل3 پیَظت

 كل. ظٌگ آًبلیس ًتبیج در ّب كبتیَى
Conversion Factors 

 

Al   --> Al2O3  1.88988  

Ba   --> BaO    1.11648  

Ca   --> CaO    1.39920  

Ca   --> CaCO3  2.29726  

Co   --> CoO    1.27146  

Cr   --> Cr2O3  1.46145  

Cs   --> Cs2O   1.06020  

Fe+2 --> FeO    1.28648  

Fe+3 --> Fe2O3  1.42972  

FeO  --> Fe2O3  1.11135  

 

K    --> K2O    1.20462  

Li   --> Li2O   2.15274  

Mn   --> MnO    1.29128  

Mg   --> MgO    1.65789  

Na   --> Na2O   1.34787  

Ni   --> NiO    1.27262  

P    --> P2O5   2.29116  

Rb   --> Rb2O   1.09359  

Si   --> SiO2   2.14041  

Sr   --> SrO    1.18259  

Ti   --> TiO2   1.66806  

Zr   --> ZrO2   1.35080  

 

ppm  --> wt.%    0.0001  

 

 

Al2O3 --> Al   0.52913 

BaO   --> Ba   0.89567 

CaO   --> Ca   0.71469 

CaCO3 --> Ca   0.40044 

CoO   --> Co   0.78650 

Cr2O3 --> Cr   0.68425 

Cs2O  --> Cs   0.94323 

FeO   --> Fe
+2 

 0.77731 

Fe2O3 --> Fe
+3 

 0.69944 

Fe2O3 --> FeO  0.89981 

FeS   --> Fe   0.63327 

K2O   --> K    0.83013 

Li2O  --> Li   0.46452 

MnO   --> Mn   0.77443 

MgO   --> Mg   0.60317 

Na2O  --> Na   0.74191 

NiO   --> Ni   0.78578 

P2O5  --> P    0.43646 

Rb2O  --> Rb   0.91442 

SiO2  --> Si   0.46720 

SrO   --> Sr   0.84560 

TiO2  --> Ti   0.59950 

ZrO2  --> Zr   0.74030 

 

Wt.%   --> ppm   10000 
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  :4 پیَظت

 هتبافیَلیت پؽت ثبدام.ّوجري  درّبي اظوبعیل آثبد  فلذظپبرّبي هَجَد در گراًیتٍ فرهَل ظبختبري  %.Wt)ًتبیج آًبلیس هبیکرٍپرٍة )ثر اظبض  :1-4پیَظت 

Sample B121 B121 B121 B121 B132 B132 B444 B444 B445 B445 B445 B445 B445 B447 B447 B135 B135 B135 B135 

Point 195 197 198 201 190 192 214 218 177 179 182 185 187 221 224 205 208 206 207 

                    

SiO2 59.29 58.18 58.88 58.65 60.00 57.63 58.60 56.75 58.09 58.22 59.10 57.26 57.26 57.74 57.95 61.85 61.61 65.11 64.34 

TiO2 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.04 0.02 

Al2O3 25.73 26.18 25.63 25.88 25.27 26.64 25.89 27.10 26.64 26.44 25.96 27.43 27.22 26.62 26.60 23.61 23.83 18.61 18.34 

Cr2O3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO
total

 0.05 0.04 0.13 0.06 0.03 0.20 0.02 0.06 0.11 0.07 0.00 0.06 0.00 0.04 0.03 0.02 0.03 0.00 0.00 

MnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO 7.80 8.21 7.53 8.15 6.67 8.74 8.00 9.39 8.85 8.47 8.02 9.41 9.22 8.89 8.76 5.52 5.56 0.04 0.04 

Na2O 7.28 7.01 7.25 6.96 7.64 6.81 7.30 6.42 6.64 6.87 7.23 6.48 6.52 6.40 6.72 8.19 8.70 1.09 0.65 

K2O 0.12 0.24 0.17 0.17 0.13 0.12 0.08 0.09 0.13 0.12 0.14 0.09 0.13 0.11 0.05 0.34 0.09 14.57 15.06 

Total 100.29 99.88 99.60 99.87 99.73 100.17 99.89 99.81 100.50 100.19 100.48 100.75 100.37 99.80 100.12 99.53 99.82 99.45 98.44 

Oxygen# 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Si 2.641 2.608 2.640 2.626 2.677 2.581 2.624 2.553 2.590 2.601 2.629 2.552 2.560 2.589 2.591 2.756 2.741 3.001 3.003 

Ti 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 

Al
IV

 1.349 1.382 1.353 1.364 1.327 1.405 1.365 1.436 1.399 1.391 1.360 1.440 1.433 1.406 1.401 1.239 1.248 1.010 1.008 

Al
VI

 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Fe
2+

 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Fe
3+

 0.002 0.002 0.005 0.002 0.001 0.007 0.001 0.002 0.004 0.003 0.000 0.002 0.000 0.002 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 

Mn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ca 0.372 0.394 0.362 0.391 0.319 0.420 0.384 0.453 0.423 0.406 0.382 0.449 0.442 0.427 0.420 0.264 0.265 0.002 0.002 

Na 0.629 0.610 0.631 0.604 0.660 0.591 0.633 0.560 0.574 0.595 0.624 0.560 0.565 0.557 0.583 0.707 0.751 0.097 0.059 

K 0.007 0.014 0.009 0.009 0.007 0.007 0.005 0.005 0.007 0.007 0.008 0.005 0.007 0.006 0.003 0.019 0.005 0.856 0.896 

Cations 5.000 5.010 5.000 4.996 4.991 5.012 5.012 5.009 4.999 5.003 5.004 5.008 5.008 4.987 4.999 4.986 5.011 4.967 4.969 

Ab 62.40 59.90 63.00 60.20 66.90 58.10 61.90 55.00 57.20 59.00 61.50 55.20 55.70 56.30 58.00 71.40 73.60 10.20 6.20 

An 36.90 38.70 36.10 38.90 32.40 41.30 37.60 44.50 42.10 40.30 37.70 44.30 43.60 43.10 41.70 26.70 26.00 0.20 0.20 
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Or 0.70 1.40 0.90 0.90 0.70 0.70 0.50 0.50 0.70 0.70 0.80 0.50 0.70 0.60 0.30 1.90 0.50 89.60 93.60 

X Ab 62.84 60.75 63.57 60.75 67.37 58.45 62.21 55.28 57.60 59.42 62.00 55.48 56.09 56.64 58.17 72.78 73.90 --- --- 

X An 37.16 39.25 36.43 39.25 32.63 41.55 37.79 44.72 42.40 40.58 38.00 44.52 43.91 43.36 41.83 27.22 26.10 --- --- 

Mineral Ande Ande Ande Ande Ande Ande Ande Ande Ande Ande Ande Ande Ande Ande Ande Olig Olig Or Or 

Ande  ;آًذزیي،Olig ;الیگَكلاز، Or;ارتَكلاز
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ّبي هَجَد  آهفیجَلٍ فرهَل ظبختبري  %.Wt): ًتبیج آًبلیس هبیکرٍپرٍة )ثر اظبض 2-4پیَظت 

 هتبافیَلیت پؽت ثبدام.ّوجري  درّبي اظوبعیل آثبد  در گراًیت

Sample B445 B445 B445 B445 B447 B447 

Point 176 178 184 186 220 223 

SiO2 49.72 49.20 50.34 49.55 47.21 47.49 

TiO2 0.90 1.24 0.81 0.90 0.98 1.19 

Al2O3 6.26 6.50 5.69 6.27 8.25 7.06 

Cr2O3 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 

FeO
total

 14.93 15.74 16.42 16.27 17.42 17.74 

MnO 0.52 0.75 0.51 0.57 0.50 0.54 

MgO 12.65 12.09 12.05 11.97 10.32 10.56 

CaO 12.24 11.40 12.13 12.11 12.00 11.70 

Na2O 0.66 0.84 0.58 0.70 0.86 0.93 

K2O 0.37 0.38 0.31 0.38 0.61 0.48 

Total 98.24 98.13 98.82 98.71 98.15 97.69 

Oxygen # 23 23 23 23 23 23 

Si 7.218 7.138 7.290 7.193 6.971 7.037 

Ti 0.098 0.135 0.088 0.098 0.108 0.132 

Al
IV

 0.782 0.862 0.71 0.807 1.029 0.963 

Al
VI

 0.288 0.248 0.259 0.264 0.406 0.268 

Cr 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 

Fe
2+

 1.574 1.414 1.696 1.664 1.904 1.841 

Fe
3+

 0.238 0.496 0.292 0.311 0.247 0.358 

Mn 0.064 0.092 0.062 0.070 0.063 0.068 

Mg 2.737 2.615 2.602 2.591 2.272 2.333 

Ca 1.903 1.772 1.882 1.884 1.899 1.857 

Na 0.185 0.235 0.161 0.197 0.246 0.268 

K 0.069 0.069 0.057 0.070 0.115 0.090 

Cations 15.157 15.076 15.100 15.150 15.260 15.215 

Mg# 0.635 0.649 0.605 0.609 0.544 0.559 

Fe# 0.365 0.351 0.395 0.3911 0.456 0.441 

Mineral 
Mg- 

Hbl 

Mg- 

Hbl 

Mg- 

Hbl 

Mg- 

Hbl 

Mg- 

Hbl 

Mg- 

Hbl 
            Mg- Hbl= Magnesio- hornblende   
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ّبي هَجَد در  تیتثیٍَ فرهَل ظبختبري  %.Wt): ًتبیج آًبلیس هبیکرٍپرٍة )ثر اظبض 3-4پیَظت 

 هتبافیَلیت پؽت ثبدام.ّوجري  درّبي اظوبعیل آثبد  گراًیت

Sample B444 B444 B445 B445 B445 B445 B447 B447 

Point 213 217 175 180 181 183 219 222 

SiO2 37.19 35.35 37.45 37.06 37.39 37.40 36.98 36.98 

TiO2 2.76 1.69 2.98 2.83 1.85 2.51 2.96 3.07 

Al2O3 16.58 17.14 16.12 16.52 16.35 17.19 15.98 15.92 

Cr2O3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 

FeO
total

 21.01 22.10 19.36 19.12 19.86 20.34 20.40 20.67 

MnO 0.28 0.28 0.21 0.25 0.25 0.27 0.27 0.25 

MgO 9.49 10.70 10.69 11.02 10.64 9.82 10.21 9.89 

CaO 0.00 0.03 0.02 0.02 0.08 0.01 0.02 0.02 

Na2O 0.05 0.05 0.11 0.07 0.07 0.06 0.05 0.10 

K2O 9.70 7.40 9.56 9.38 9.17 9.65 9.41 9.47 

Total 97.05 94.74 96.48 96.26 95.66 97.26 96.27 96.36 

Oxygen# 22 22 22 22 22 22 22 22 

Si 5.603 5.438 5.627 5.574 5.666 5.594 5.602 5.606 

Ti 0.313 0.195 0.337 0.320 0.211 0.282 0.337 0.351 

Al
IV

 2.397 2.562 2.373 2.426 2.334 2.406 2.398 2.394 

Al
VI

 0.544 0.543 0.479 0.499 0.585 0.622 0.452 0.448 

Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 

Fe
2+

 2.647 2.844 2.432 2.404 2.517 2.544 2.584 2.621 

Fe
3+

 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Mn 0.035 0.036 0.026 0.032 0.032 0.034 0.034 0.032 

Mg 2.131 2.454 2.395 2.471 2.404 2.189 2.305 2.234 

Ca 0.000 0.005 0.002 0.003 0.014 0.002 0.003 0.003 

Na 0.015 0.015 0.031 0.019 0.021 0.018 0.014 0.029 

K 1.863 1.453 1.833 1.799 1.772 1.842 1.819 1.831 

Cations 15.548 15.545 15.535 15.547 15.556 15.535 15.548 15.549 

Mg# 0.446 0.463 0.496 0.507 0.489 0.462 0.471 0.460 

Fe# 0.554 0.537 0.504 0.493 0.511 0.538 0.529 0.540 

ASI 1.28 1.74 1.27 1.33 1.29 1.29 1.31 1.29 

Mineral Biotite Biotite Biotite Biotite Biotite Biotite Biotite Biotite 
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ّبي اپیذٍت،  كبًیٍ فرهَل ظبختبري  %.Wt): ًتبیج آًبلیس هبیکرٍپرٍة )ثر اظبض 4-4پیَظت 

 هتبافیَلیت پؽت ثبدام.ّوجري  در ّبي اظوبعیل آثبد تیتبًیت ٍ كلریت  هَجَد در گراًیت

Sample B121 B132 Sample B121 B444 Sample B444 

Analysis 196 188 Point 202 215 Point 212 

SiO2 38.19 38.55 SiO2 30.94 30.87 SiO2 26.024 

TiO2 0.15 0.20 TiO2 35.81 37.96 TiO2 0.072 

Al2O3 25.22 27.01 Al2O3 2.49 1.83 Al2O3 21.409 

Cr2O3 0.00 0.00 Cr2O3 0.00 0.00 Cr2O3 0.000 

FeO
total 9.79 7.91 FeO

total 0.44 0.29 FeO
total 27.948 

MnO 0.19 0.18 MnO 0.06 0.08 MnO 0.539 

MgO 0.00 0.03 MgO 0.01 0.00 MgO 13.726 

CaO 23.71 24.31 CaO 29.04 29.53 CaO 0.017 

Na2O 0.00 0.03 Na2O 0.01 0.00 Na2O 0.009 

K2O 0.00 0.01 K2O 0.00 0.00 K2O 0.008 

Total 97.26 98.23 Total 98.80 100.55 Total 89.750 

Oxygen# 12.5 12.5 Oxygen # 5 5 Oxygen # 28 

Si 3.009 2.996 Si 1.020 1.002 Si 5.424 

Ti 0.000 0.000 Ti 0.888 0.927 Ti 0.011 

Al
IV 2.340 2.471 Al

IV 0.097 0.070 Al
IV 2.576 

Al
VI 0.000 0.000 Al

VI 0.000 0.000 Al
VI 2.679 

Cr 0.000 0.000 Cr 0.000 0.000 Cr 0.000 

Fe
2+ 0.000 0.000 Fe

2+ 0.012 0.008 Fe
2+ 4.872 

Fe
3+ 0.644 0.513 Fe

3+ 0.000 0.000 Fe
3+ 0.000 

Mn 0.000 0.000 Mn 0.002 0.002 Mn 0.095 

Mg 0.000 0.003 Mg 0.001 0.000 Mg 4.265 

Ca 2.002 2.024 Ca 1.025 1.027 Ca 0.004 

Na 0.000 0.000 Na 0.001 0.000 Na 0.004 

K 0.000 0.000 K 0.000 0.000 K 0.002 

Cations 7.995 8.007 Cations 3.046 3.036 Cations 19.932 

Mineral Epidote Epidote Mineral Sphene Sphene Mineral Ripidolite 

 


