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الف) كليات طرح: 
بسیاری از دستگاههای فیزیکی به طور ذاتی در طبیعت غیرخطی هستند به همین جهت دستگاه معادلات دیفرانسیل غیر خطی علی‌الخصوص عملگرهای کسری ، مدل‌های مبتنی بر معادلات دیفرانسیل مرتبه توزیعی و متغیر برای مهندسین، فیزیکدانان و ریاضیدانان فوق العاده مورده توجه قرار گرفته است. یکی از مهمترین معادلات دیفرانسیل که در پدیده‌های فیزیکی مورده توجه بسیاری از محققین و دانشمندان قرار گرفته ، معادله پخش است،که این معادله عموما برای مدلسازی در بسیاری از فرآیند فیزیکی، مهندسی و علوم ریاضی مورده استفاده قرار می‌گیرد]3،2،1[.
در این طرح ، ما قصد داریم بر رویکردهای تحلیلی تأکید کنیم و معادله پخش کسری مرتبه‌ای توزیع شده p-هارمونیک در صفحه و فضا را با عملگر کسری بسل مطالعه کنیم. از این نظر ، انگیزه ما در دو جهت اختصاص داده شده است. ابتدا ، عملگر کسری لاپلاس را در پیکربندی استوانه‌ای محوری متقارن (همچنین اپراتورهای سه- هارمونیک دو- هارمونیک و غیره) در نظر می گیریم، که این عملگر کسری به‌صورت زیر تعریف شده است:
       (1)     [image: ]
دوم ، ما از تبدیل‌های انتگرال مناسب (در اینجا تبدیل لاپلاس و هنکل) برای حل معادله انتشار کسری مرتبه‌ای توزیع شده p-هارمونیک زیر استفاده می کنیم:
[image: ]
برای حل معادله بالا ابتدا از عملگر لاپلاس نسبت به متغیر t و سپس تبدیل هنکل نسبت به متغیر r همزمان استفاده می‌شود.  البته در این کار تحقیقاتی، برای وارون تبدیل لاپلاس از روش تیچمارچ استفاده شده است.


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1ـ عنوان طرح:  معادله پخش کسری مرتبه توزیعی با عملگر لاپلاسین کسری در پیکربندی استوانه‌ای محور متقارن
به انگليسی:           
Distributed-order fractional diffusion equation with fractional Laplacian in 
axi-symmetric cylindrical configuration
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ مجری مسئول طرح: علیرضا انصاری
دانشكده مستقر: دانشکده ریاضی
نام و نام خانوادگی: علیرضا انصاری	
مرتبه علمی و سمت: دانشیار
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3ـ اعتبار كل طرح:        20000000     ريال                    اعتبار معادل طرح (حق التحقيق، هزینه پرسنلی و مسافرت): 	  20000000                     ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
[bookmark: _GoBack]4ـ زمان اجرای طرح به ماه:      8    ماه			شروع:	      1/8/1400              	خاتمه: 	  1/4/1400
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
5ـ محل اجرای طرح : دانشکده ریاضی دانشگاه شهرکرد
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
6ـ منابع تأمين كننده بودجه: گرنت ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ مؤسساتی كه با طرح همكاری خواهند داشت (نحوه همكاری): 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
8ـ خلاصه طرح (حداكثر 5 سطر): 
روش های کلاسیک حل مسایل مقدار اولیه و مقدار مرزی در فیزیک و علوم مهندسی ریشه در کارهای فوریه دارد که بعدها با تلاش هویساید روی تکنیک‌های عملگری روش های تبدیل انتگرالی از اهمیت نظری زیادی برای ریاضیدانان برخوردار شد و این امکان به وجود آمد که برای مسایل علوم کاربردی به عنوان روشی کارا مطرح شود ]6،5،4[. .
معادله پخش-زمان در حالت کلاسیک رفتارهای غیرعادی معادله را نشان نمی‌دهد به همین دلیل برای نشان دادن رفتارهای غیرعادی این معادله از معادله پخش-زمان کسری از مرتبه توزیعی که به عنوان تعمیمی از معادله پخش-زمان کسری است در این طرح مورد بحث و بررسی قرار می‌گیرد.یکی از چالش‌های بزرگ در معادلات پخش-زمان کسری در بدست آوردن جواب‌های این نوع از معادلات با استفاده از رویکردهای تحلیلی است.  استفاده از روش انتگرالی از جمله تبدیل لاپلاس و هنکل همواره مورد توجه و هدف بسیاری از پژوهش های بنیادین در ریاضیات، فیزیک و مهندسی بوده است ]9،8،7[. آیا می توان یک جواب دقیق و تحلیلی برای این گونه مسائل ارائه داد، یک چالش بزرگ است. در کار تحقیقاتی پیش رو، معادله معادله انتشار کسری مرتبه‌ای توزیع شده p-هارمونیک مورد بررسی قرار می گیرد. آنگاه با استفاده همزمان از تبدیلات هنکل و لاپلاس جواب معادله کسری داده می شود. 

ب) مشخصات مجری و همكاران طرح: محمدحسین درخشان
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1ـ مجری مسئول طرح: 
الف) نام و نام خانوادگی: علیرضا انصاری	     مرتبه علمی: دانشیار	         نوع استخدام: رسمی	    	     
تاریخ استخدام : 
 محل خدمت : دانشگاه شهرکرد			تلفن محل كار :	 		 
 ب) نشانی منزل: 

 ج) به طور متوسط، چند ساعت در هفته به اين پروژه اختصاص مي دهيد؟    10 ساعت در هفته

 د) ساير طرح های در دست اجرا:  
1- 
ﻫ) مدارج تحصيلی و تخصصی (در حد كارشناسی و بالاتر):

	ردیف
	درجه تحصيلی/ تخصصی
	رشته تحصيلی / تخصصی
	مؤسسه ـ كشور
	سال دريافت

	1
	کارشناسی
	ریاضی کاربردی
	دانشگاه صنعتی اصفهان
	1382

	2
	کارشناسی ارشد
	ریاضی کاربردی
	دانشگاه گیلان
	1384

	3
	دکتری
	ریاضی کاربردی
	دانشگاه گیلان
	1389


و ـ فعاليت‎های تحقيقاتی، پايان يافته، در حال اجرا و تأليفات در ارتباط با موضوع طرح:
1- 
2- ساير مجريان طرح:
	
	نام و نام خانوادگی
	درجه تحصيلي
	رشته تحصيلي
	مرتبه علمي
	محل كار
	ميزان مشاركت مالي

	اول
	
	
	
	
	
	

	دوم
	
	
	
	
	
	

	سوم
	
	
	
	
	
	





2ـ همكاران:
	
	نام و نام خانوادگی
	درجه تحصيلی
	رشته تحصيلی
	مرتبه علمی
	محل كار
	نوع همكاری
	میزان همکاری (ساعت)

	اول
	محمدحسین درخشان
	دکتری
	ریاضی کاربردی
	-
	-
	
	10 ساعت در هفته

	دوم
	حسن عسکری
	دکتری
	ریاضی کاربردی
	-
	-
	
	10 ساعت در هفته

	سوم
	
	
	
	
	
	
	


ج) اطلاعات تفصيلی طرح: 
مطالعه و بررسی معادلات دیفرانسیل از نوع کسری و علی الخصوص معادله پخش-زمان کسری از مرتبه توزیعی همواره مورد توجه بوده است. در سال های اخیر این گونه پژوهش های در حوزه های دیگری غیر از ریاضی انجام شده است. با توجه به کاربرد های مهم  این نوع معادلات در فیزیک  و مهندسی و بخصوص در مبحث اپتیک،  قصد داریم که نمایشات انتگرالی مختلفی برای این معادلات بر حسب توابع فوق هندسی و تابع رایت بیابیم، برای این هدف از همزمان از تبدیلات لاپلاس و هنکلاستفاده نموده و بعد از ارایه نمایشات انتگرالی جدید برای این معادله و استفاده از توابع فوق هندسی، نمایشات انتگرالی جدیدی را برای این نوع از معادلات به‌دست می‌آوریم
 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1ـ عنوان و نوع طرح پژوهشی
عنوان به فارسی:  معادله پخش کسری مرتبه توزیعی با عملگر لاپلاسین کسری در پیکربندی استوانه‌ای محور متقارن
به انگلیسی :           
Distributed-order fractional diffusion equation with fractional Laplacian in
axi-symmetric cylindrical configuration
نوع طرح :  بنيادی (گسترش مرزهای دانش)      كاربردی (در چارچوب اولويت های پژوهشی/حل مسئله)	
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ تشريح جزئيات طرح: 
مطالعه و بررسی معادلات دیفرانسیل از نوع کسری و علی الخصوص معادله پخش-زمان کسری از مرتبه توزیعی همواره مورد توجه بوده است. در سال های اخیر این گونه پژوهش های در حوزه های دیگری غیر از ریاضی انجام شده است. در سال های اخیر این گونه پژوهش های در حوزه های دیگری غیر از ریاضی انجام شده است. با توجه به کاربرد های مهم  این نوع معادلات در فیزیک  و مهندسی و بخصوص در مبحث اپتیک،  قصد داریم که نمایشات انتگرالی مختلفی برای این معادلات بر حسب توابع فوق هندسی و تابع رایت بیابیم، برای این هدف از همزمان از تبدیلات لاپلاس و هنکلاستفاده نموده و بعد از ارایه نمایشات انتگرالی جدید برای این معادله و استفاده از توابع فوق هندسی، نمایشات انتگرالی جدیدی را برای این نوع از معادلات به‌دست می‌آوریم.
تعريف مسئله: 
فرضيات:
 تبدیلات لاپلاس و هنکل و  عملگر بسل مرتبه کسری
اهداف اصلی: 
یافتن جواب‌های بنیادی و اساسی برای معادلات دیفرانسیل پخش‌ زمان- کسری از مرتبه توزیعی
روش و تكنيك‎های اجرايی:
  استفاده همزمان از تبدیلات لاپلاس و هنکل و حساب عملگری آنان
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3ـ كلمات كليدی:
 Fractional diffusion equation, Distributed order; Mittag-Leffler function, Laplace transform.
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
توضيحات:
ـ طرح بنيادی، پژوهشی است كه عمدتاً در جهت گسترش مرزهای دانش بدون در نظر گرفتن استفاده عملی خاص براي كاربرد آن انجام مي‎گيرد. اگرچه ممكن است اين كاربرد در آينده تعريف شود.
ـ طرح كاربردی، پژوهشی است كه استفاده عملی خاص براي نتايج حاصل از آن در نظر گرفته می‎شود و غالباً جنبه تجربی دارد.
4ـ ساير توضيحات لازم:
1ـ4ـ دلايل ضرورت و توجيه انجام طرح: 
جواب یک مساله کاربردی فیزیکی و ارائه روش هایی که بتواند یک مساله مهندسی و فیزیکی را توجیه و آن را به شکل تحلیلی مورد بررسی قرار دهد، چالش برانگیز بوده و می تواند باعث مطرح شده مسائل بسیاری در این زمینه گردد. استفاده همزمان از تبدیلات لاپلاس و هنکل ذهن محققین را به خود مشغول کرده است. تحقیق جاری ما، در مورد عملگر کسری از مرتبه توزیعی و روش ارائه جواب آن است.  
2ـ 4ـ نتايج طرح پاسخگوی كداميك از نيازهای علمی ـ صنعتی جامعه می‎باشد؟ 
طرح این مساله و روش حل آن در فیزیک ، مدلسازی در علوم ریاضی، مهندسی و پردازش تصویر پزشکی کاربرد فراوان دارد. اکثر پدیده های فیزیکی به صورت معادلات خطی و غیرخطی بیان می‌شوند و این نیاز به استفاده از رویکردهای تحلیلی برای نشان دادن جواب‌های این نوع از معادلات براساس یک نمایش انتگرالی  برای نمایش پدیده فیزیکی است. بنابراین، مطرح کردن این روش حل می تواند کمک فراوانی به حل این قبیل مسائل در آینده نماید. 
3ـ 4ـ چه مؤسساتی می‎توانند از نتايج طرح استفاده نمايند؟ (در صورت نياز توضيح دهيد)
 پژوهشکده های پزشکی، فیزیک، مکانیک که پدیده های طبیعی را مورد پژوهش و بررسی می کنند.
4ـ4ـ آيا پيشنهاد طرح پژوهشی حاضر ارتباطي با پايان نامه هاي تحصيلات تكميلی كارشناسی ارشد/دكتري كه با راهنمايی جنابعالی انجام پذيرفته / در حال انجام است دارد؟   بلی ⎕	خیر ⎕
در صورت مثبت بودن پاسخ، ضمن ذكر عنوان پاياننامه های مربوطه لطفاً ميزان انطباق را مشخص فرمائيد.
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5ـ زمان بندي
مدت زمان لازم براي اجراي طرح (به ماه):       	      تاريخ شروع:                	تاريخ خاتمه:                  مدت زمان: 
جدول مراحل اجراي پروژه و پيش بيني زمان هر مرحله:
	
	شرح مختصر مراحل
	جدول زمانی به ماه
	ملاحظات

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36

	1
	تهیه مطالب مقدماتی
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	یافتن شرایط برقراری حکم مورد نظر
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	نتیجهگیری نهایی
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	جمع آوری کارهای انجام شده و نوشتن طرح
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	جمع
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


توضيحات:
  ـ براي شرايط خاص دلايل توجيهي بايد ذكر شود. 

6ـ براي اين طرح از سازمانهاي ديگر نيز درخواست اعتبار شده است؟           بلي		   خير
در صورت مثبت بودن جواب لطفاً نام سازمان، نوع و ميزان همكاري را مرقوم فرمايند؟
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ هزينه پرسنلی پيش بينی شده با ذكر مشخصات كامل، ميزان اشتغال و حق‎الزحمه:
	نوع مسئوليت
	ميزان ساعت كار 
	حق‎التحقيق و حق‎الزحمه به ساعت
	جمع كل

	مجری مسئول
	300
	10 میلیون ریال
	10 میلیون ریال

	ساير مجريان
	
	 
	 

	ساير مجريان
	
	
	

	ساير همكاران
	300
	پنج میلیون ریال
	پنج میلیون ریال

	ساير همكاران
	300
	پنج میلیون ریال
	پنج میلیون ریال

	ساير همكاران
	
	
	

	جمع  
	900
	20 میلیون ریال
	20 میلیون ریال


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
توضيحات:
ـ بر اساس حداكثر تا ميزان مقرر در آئين نامه مصوب هيأت وزيران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عالی محاسبه و پرداخت خواهد شد.

8ـ فهرست وسائل و مواد مورد نياز طرح كه مي‎بايد از اعتبار طرح از داخل يا خارج كشور خريداري شود:
	نام دستگاه/ مواد
	شركت دارنده و يا فروشنده
	كشور سازنده
	مصرفی يا غير مصرفی
	آيا در ايران موجود است
	تعداد/مقدار
	قيمت ريال يا ارز
	قيمت كل ريال يا ارز
	در چه مرحله از طرح مورد نياز است؟

	
-











	
-








	

-
	
-








	
-

	-
	-
	-
	-

	جمع هزينه‎های وسايل و مواد									به ريال
جمع هزينه‎های وسايل و مواد									به دلار


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
توضيحات:
ـ در صورتی كه اين مواد و يا دستگاه در ايران موجود باشد دلايل انتخاب نوع خارجی را ذكر نماييد.

ـ در صورتی كه مواد و يا دستگاهها در دانشكده ها و يا مراكز تحقيقاتی دانشگاه جهت بهره‎گيری در دسترس باشد، دلايل خريد آنرا مشخص كنيد. 
10- پيش بينی هزينه مسافرت داخل (در صورت لزوم)
	مقصد
	تعداد مسافرت در مدت اجراي طرح و منظور آن
	نوع وسيله نقليه
	تعداد افراد
	هزينه به ريال

	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎های مسافرت
	                          



ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
11ـ هزينه‎های ديگر مربوط به طرح
1ـ 11ـ هزينه‎های چاپ و تكثير									    ريال	
2 ـ11ـ هزينه‎های تهيه نشريات و كتب لازم						                 ريال	
3 ـ11ـ ساير هزينه‎ها (لطفاً نام ببريد) پيش بينی نشده						                  ريال	
جمع هزينه‎های ديگر										    ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
12ـ كل اعتبار طرح 
	جمع هزينه‎ها
	ريال
	ارز

	جمع هزينه‎های پرسنلي 
	
	

	جمع هزينه‎های وسايل و مواد 
	
	

	جمع هزينه‎های مسافرت 
	
	

	جمع هزينه‎های ديگر 
	
	

	جمع هزينه‎های سالانه
	
	

	جمع كل هزينه‎های طرح ریال
	ارزی
	دلار

	
	ريالی
	ريال


مبلغی كه از منابع ديگر كمك خواهد شد و نحوه مصرف آن:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
نام و امضاء مجری مسئول طرح: علیرضا انصاری		امضاء[image: ]		تاريخ: 026/7/1400
 نام و امضاء مجری (اول) طرح:			         	امضاء	 			تاريخ:
نام و امضاء مجری (دوم) طرح:				امضاء				تاريخ:
نام و امضاء همكار طرح: محمدحسین درخشان 	امضاء		                           تاريخ: 026/7/1400
[image: ]
[image: امضا]نام و امضاء همكار طرح: حسن عسکری		[image: ]			امضاء			تاريخ: 26/7/1400

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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